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{Картинка 1}…………………………………………………………………………………………………………………….

Тема моей дипломной работы – «пРОЕКТ СТРУКТУРИРОВАННОЙ КАБЕЛЬНОЙ СИСТЕМЫ ДЛЯ ЗДАНИЯ ГАЗОПРОМЫСЛОВОГО УПРАВЛЕНИЯ В ПОСЕЛКЕ пАНГОДЫ».
{Картинка 2}……………………………………………………………………………………………………………………...

В современном здании требуют прокладки кабеля многие системы, такие как телефонная и компьютерная сеть, пожарная и охранная сигнализация, система видеонаблюдения и контроля доступа. Для рациональной их реализации необходима единая среда передачи данных, которой и будет являться структурированная кабельная система. То есть кроме основных капитальных инженерных систем  здания (таких как система энергоснабжения, водоснабжения, вентиляции) требуется создание еще одной капитальной системы здания – СКС. 

{Картинка 3}……………………………………………………………………………………………………………………...

Структурированной кабельной системой называется кабельная система:
· имеющая стандартизованную структуру и топологию,
· использующая стандартизованные элементы (кабели, разъемы, коммутационные устройства),
· обеспечивающая стандартизованные параметры (скорость передачи данных, затухание),
· управляемая стандартизованным образом.
Сейчас вы видите некоторые требования к структуре СКС.
Отмечу, что термин "стандартизованный" не означает здесь "одинаковый", а определяет лишь, что все различные СКС строятся по одинаковым принципам из стандартизованных компонентов в соответствии с национальными и международными стандартами в области информационных технологий. В России на сегодняшний день к сожалению нет национального стандарта, определяющего разработку СКС, поэтому в своей работе я опирался на международные стандарты.

{Картинка 4}……………………………………………………………………………………………………………………...

СКС имеют, в основном, следующие преимущества:
· универсальность: одна кабельная система обслуживает все необходимые в здании системы: телефонную, ЛВС, пожарную, охранную и др. 
· высокая гибкость: без изменений в пространстве, без перекладки кабелей СКС легко приспосабливается:
· к изменениям структуры предприятия (организация новых, ликвидация старых  и перемещение существующих подразделений);
· к смене типов оборудования (как известно, оборудование обновляется в компьютерной области примерно за три года). Еще из преимуществ следует отметить
· небольшую численность и моноспециализированность обслуживающего СКС персонала (не нужны отдельные специалисты по проводке для пожарных, охранных, телефонных и других систем - нужен лишь администратор СКС);
· высокую экономичность по критерию "затраты - эффективность". C определенного момента затраты на поддержание нескольких специализированных кабельных систем значительно превышают аналогичные для одной СКС.
{Картинка 5}……………………………………………………………………………………………………………………...

Итак, постановка задачи.
Основная цель моей дипломной работы – составить проект СКС для здания газопромыслового управления. Здание представляет собой новое семиэтажное строение, находящееся в стадии окончания строительных работ. Разрабатываемая СКС должна соответствовать принятым международным стандартам и обеспечить передачу всех видов информации (данные, голос, видео и т.п.) с учетом перспектив развития современных информационных технологий. Кроме того, данная  СКС должна обеспечить интеграцию и работоспособность всех элементов и систем здания. 

После построения СКС в рамках дипломной работы планируется рассмотреть реализацию компьютерной сети, системы бесперебойного и стабилизированного питания, систему охранной сигнализации, контроля доступа и видеонаблюдения.

Проект разработан на основании технического задания, строительных планов и чертежей, выданных заказчиком.

{Картинка 6}……………………………………………………………………………………………………………………...

В ходе проектирования мною было рассмотрено несколько вариантов архитектуры структурированной кабельной системы, и выбран вариант как оптимальный по стоимости, так и наиболее удобный с точки зрения последующего администрирования. 

В проекте реализована традиционная архитектура иерархической звезды, с двумя уровнями иерархии. Кроме того используется архитектура одноточечного управления, то есть все коммутационное оборудование находится в одном месте - в здании аппаратной на пятом этаже. Решение принято исходя из того,  что расстояние от аппаратной до любого рабочего места не превышает максимально возможную длину кабеля, разрешенную стандартом для данного уровня иерархии.
Администрирование в одной точке обеспечивает простейшее управление цепями, благодаря исключению необходимости коммутации цепей во многих местах, а также обеспечивает возможность подключения пользователей, находящихся в разных частях здания, непосредственно к одному и тому же сегменту сети. Это упрощает управление локальной сетью и снижает трафик.

Одноточечное администрирование приводит кроме того к снижению денежных затрат по трем причинам. 

Во-первых, не требуется узлов коммутации на каждом этаже, это позволяет сэкономить на пассивном оборудовании. 

Во-вторых, активное оборудование находится в одном месте, это уменьшает количество неиспользуемых портов в системе,  таким образом снижается стоимость активного оборудования. 

В-третьих, эта архитектура упрощает эксплуатацию сети, уменьшая нагрузку на обслуживающий персонал.

{Картинка 7}……………………………………………………………………………………………………………………...

Проектом предусмотрено подведение к каждому рабочему месту двух параллельных сетей электропитания: 

1) сеть бесперебойного питания для защиты электронных устройств и информации. К ней подключены компьютеры, мониторы, коммутаторы, сервер.

2) сеть стабилизированного питания, для защиты устройств от скачков напряжения. К ней подключены устройства, не требующие безобрывного питания, такие как принтеры, факсы и копировальные устройства.

ИБП и ИСП находятся на цокольном этаже, в помещении щитовой.

{Картинка 8}……………………………………………………………………………………………………………………..

Создаваемая СКС должна обеспечить функционирование компьютерной и телефонной сети здания. Из соображений универсальности внутренняя сеть телефонизации и внутренняя компьютерная сеть спроектирована мною как единое целое. На каждом рабочем месте монтируется два универсальных ТР, к которым можно подключить либо телефон, либо компьютер. Принадлежность ТР к компьютерной или телефонной сети определяется коммутацией. На цокольном этаже находится АТС, все телефонные линии от нее заводится в помещение аппаратной, и там посредством коммутации распределяются по зданию.

Необходимое количество рабочих мест определялось из расчета одно рабочее место на 5 м2 площади, итого 149 рабочих мест. Для прокладки кабеля конструкцией здания предусмотрен вертикальный технологический канал. Прокладка кабеля в помещениях осуществляется над подвесным потолком, спуск к рабочим местам – в специальном пластиковом коробе.

{Картинка 9}……………………………………………………………………………………………………………………...
Для каждого этажа здания выполнены чертежи по разводке кабеля и распределению рабочих мест. На чертеже в качестве примера вы видите размещение активного и пассивного оборудования СКС на пятом этаже. 

Кроме СКС настоящий проект предусматривает оснащение здания системой охранной сигнализации, контроля доступа и видеонаблюдения. 

{Картинка 10}………………………………………………………………………………………………………………….…
Система  охранной  сигнализации служит для  индикации  тревог,  управления  взятием  на  охрану и снятием  с  охраны, для контроля состояния и сбора информации с приборов системы, для ведения протокола возникающих в системе событий.

{Картинка 11}…………………………………………………………………………………………………………………….

Система видеонаблюдения предназначена для охранного телевидения. Под наблюдением находятся помещения коридоров и холлов 1 - 6 этажей, буфета, актового зала, а так же внешний периметр здания.

{Картинка 12}………………………………………………………………………………………………………………….…

Система контроля доступа предназначена для контроля и ограничения доступа в здание. Кроме того с ее помощью ведется учет  рабочего времени сотрудников.

{Картинка 13}………………………………………………………………………………………………………………….…

ИТАК, РЕЗУЛЬТАТЫ РАБОТЫ.

Изучено большое количество специальной литературы. На основании полученных знаний составлен готовый к использованию проект СКС. Выполнены чертежи по разводке кабеля, расположению рабочих мест и оборудования для каждого этажа. Создана полная спецификация оборудования и материалов, необходимых для построения СКС. Даны требования по монтажу и маркировке элементов кабельной системы. Даны рекомендации по администрированию и сопровождению СКС. Кроме того в рамках проекта рассмотрена реализация системы контроля доступа, видеонаблюдения и охранной сигнализации  здания. В качестве дополнительных разделов в дипломном проекте присутствуют главы, посвященные технике безопасности, охране труда и охране окружающей среды.

Материалы данного проекта будут использованы специалистами ООО «XXXXXX» при монтаже СКС.

Ответы на замечания рецензента. 

1. В техническом задании было предложено разместить узлы коммутации на каждом этаже здания. Это влечет дополнительные расходы на оборудование, и усложняет управление СКС. Исходя из этого мною было принято решение использовать топологию одноточечного администрирования.

2. Да, действительно технико-экономическое обоснование в моей работе отсутствует. Это обусловлено распределением задач в проектном бюро. Дело в том, что цель работы, предложенной мне научным руководителем – непосредственно проектирование СКС, то есть выбор архитектуры, оборудования, расчет количества рабочих мест, оформление чертежей. Ну а выполнение технико-экономического обоснования в мои задачи не входило, этим занимаются другие сотрудники проектного бюро. Тем не менее экономические показатели были мною учтены при составлении проекта.

