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1. Введение 

Полвека, как т елевид ен ие из  "т ех н олог ии б у д у щ ег о" п реврат илось  в н еч т о 

об ы д ен н ое. С ег од н я  у ж е т ру д н о п ред ст авит ь  себ е, как лю д и ж или б ез  т елевиз оров. С ей ч ас 

скорее м ож н о сч ит ат ь  н еоб ы ч н ы м  от су т ст вие т елевиз ора в д ом е или в оф исе, н еж ели ег о 

н алич ие – т елевиз ор ст ал н еот ъ ем лем ой  ч аст ь ю  ин т ерь ера. 

“ С т аж ”  раз вит ия  н аст оль н ы х  ком п ь ю т еров ч у т ь  б оль ш е д вад ц ат ь  лет , н о 

м н ог оч ислен н ы е “ п исиш ки” , “ сан ы ” , “ м аки”  и  “ э п лы ”  ст рем ит ель н о ворвались  в  

ин т ерь ер соврем ен н ы х  оф исов и ст у д ий ,  и ст али их  н еот ъ ем лем ой  ч аст ь ю . В б ы т у  

ком п ь ю т ер п ока ред кост ь , н о у ж е н е восп рин им ает ся  как ч у д о. 

Н есм от ря  н а п оя влен ие и акт ивн ое соверш ен ст вован ие г лоб аль н ы х  сет ей , 

т еорет ич ески сп особ н ы х  вы т есн ит ь  об ы ч н ое т елевид ен ие, п ослед н ее н е сд ает ся , а 

п род олж ает  раз виват ь ся . С корее всег о, сит у ац ия  н е из м ен ит ся  в т еч ен ие д ост ат оч н о 

д олг ог о п ериод а врем ен и, ч т о б ы  н и у т верж д али ап олог ет ы  Web-TV. 

В слу ч ае н еоб х од им ост и в н овом  т елевиз оре, и п ри н алич ии ком п ь ю т ера, или 

п рост о ж елан ии н ад елит ь  ком п ь ю т ер н овы м и воз м ож н ост я м и н а п ом ощ ь  п рих од ит  TV-

т ю н ер. Т ен д ен ц ия  расп рост ран ен ия   TV- т ю н еров н аст оль ко силь н а, ч т о э т и у ст рой ст ва 

вклю ч ен ы  в реком ен д ован н ы й  сп исок ст ан д арт ов Р С  98 и Р С  99 [Л.1]. К ром е т ог о, TV-

т ю н ер, раб от аю щ ий  в п аре с п ерсон аль н ы м  ком п ь ю т ером , п оз воля ет  сд елат ь  б оль ш е, ч ем  

от д ель н ы е ком п ь ю т ер и т елевиз ор. А о ц ен овом  ф акт оре и г оворит ь  н еч ег о: ч у т ь  ли н е 

б оль ш е п оловин ы  ст оим ост и т елевиз ора сост авля ет  ц ен а кин ескоп а, в слу ч ае ж е 

ком п ь ю т ерн ог о TV- т ю н ера он  н е н у ж ен : ег о роль  вы п олн я ет  м он ит ор, п о м н ог им  

х аракт ерист икам  н е у ст у п аю щ ий , а ин ог д а и п ревосх од я щ ий  соврем ен н ы е т елевиз оры . 

В д ан н ой  раб от е б у д у т  рассм от рен ы  осн овн ы е т ип ы  исп олн ен ия  TV- т ю н еров и их  

ф у н кц ион аль н ы е воз м ож н ост и. 

2. TV п р о т ив PC 

Р аз вит ие т елевиз ион н ы х  и ком п ь ю т ерн ы х  ст ан д арт ов из об раж ен ия  ш ло 

раз лич н ы м и п у т я м и, как п о ист орич еским  п рич ин ам , т ак и из -з а раз лич ий  в п рирод е 

исх од н ы х  д ан н ы х  и реш аем ы х  ц еля х . 

2.1. TV: PAL, SECAM и NTSC 

В осн ове т елевиз ион н ог о ВЧ  сиг н ала леж ит  ан алог овы й  вид еосиг н ал, н е им ею щ ий  

я вн ой  д искрет из ац ии(ест ь  т оль ко ог ран ич ен ие сп ект ра соот вет ст ву ю щ их  сиг н алов) п о 

я ркост и, ц вет н ост и и ст ру кт у ре ст роки. 
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Согласно [Л.2] все м ир ное  т е ле виз ионное  ве щ ание  им е е т  21 вар иант  Т В  ст анд ар т ов 

по к од ир ованию  ц ве т а и ор ганиз ац ии пе р е д ач и сигналов и р аз ве р т к и. О ни м огу т  б ы т ь  

пр е д ст авле ны  к ак  т р и сист е м ы  к од ир ования  ц ве т а (PAL, SECAM, NTSC) и ч е т ы р над ц ат ь  

ст анд ар т ов по пе р е д ач е  сигналов и р аз ве р т к и(B, G, H, I, D, K, K1, N, M, A, C, L, E, F). 

Н аиб оле е  р аспр ост р ане нны е  пар ам е т р ы  к ад р а [Л.3]:  

SECAM: 625 ст р ок , ч аст от а к ад р ов/полу к ад р ов 50/25 гц ; 

PAL: 405 ст р ок , ч аст от а к ад р ов/полу к ад р ов 50/25 гц ; 

NTSC: 525 ст р ок , ч аст от а к ад р ов/полу к ад р ов 60/30 гц ; 

Ч е р е сст р оч ная  р аз вё р т к а, соот нош е ние  ст ор он к ад р а 4:3. 

2.2. PC: SVGA 

Су щ е ст ву ю щ ие  вид е оплат ы  пе р сональ ны х к ом пь ю т е р ов под д е р ж иваю т  

из об р аж е ние  от  640x480 д о 1600х1280 т оч е к , пр и ц ве т овой  палит р е  от  16 д о 65536 

ц ве т овы х от т е нк ов. К ак  пр авило исполь з у ю т ся  пр огр е ссивная  р аз ве р т к а, но е ст ь  

воз м ож ност ь  исполь з ования  ч е р е сст р оч ной  р аз ве р т к и[Л.4]. П р и су щ е ст ву ю щ их т е м пах 

р аз вит ия  вид е оч ипов и пам я т и пр иве д ё нны е  ве р хние  пр е д е лы  ве сь м а у словны . 

3. TV-тюнер: TV и PC 

И т ак  пр и ве сь м а з нач ит е ль ны х р аз лич ия х и р аз нооб р аз ии ст анд ар т ов из об р аж е ния  

в т е ле вид е нии и к ом пь ю т е р ах, а т ак  ж е  вне ш не м  сход ст ве  (не  пр оф е ссиональ ны е  
поль з оват е ли ве сь м а ч аст о наз ы ваю т  м онит ор  т е ле виз ор ом ) з ад ач а пр е вр ащ е ния  

пе р сональ ного к ом пь ю т е р а в т е ле виз ор  ве сь м а не т р ивиаль на и од новр е м е нно з ам анч ива. 

И м е нно по э т им  пр ич инам  б оль ш инст во ве д у щ их ф ир м -пр оиз вод ит е ле й  вид е оплат  
пр оиз вод я т  TV- т ю не р ы  – у ст р ой ст в пр е вр ащ аю щ их к ом пь ю т е р ны й  м онит ор  в т е ле виз ор . 

Д ля  полу ч е ния  Т В  из об р аж е ния  на к ом пь ю т е р ном  д испле е  не об ход им о р е ш ит ь  р я д  

з ад ач : 

1. П р ие м  и се ле к ц ия ; 

2. Д е к од ир ование ; 

3. К од ир ование  вид е опот ок а; 

4. Согласование /налож е ние  из об р аж е ний . 

П е р вы е  д ве  з ад ач и к ак  пр авило р е ализ у ю т ся  ф у нк ц иональ но з ак онч е нны м и 

б лок ам и Т В  пр ие м ник ов(соб ст ве нно и е ст ь  TV-т ю не р ). Лид е р ом  в д анной  об ласт и 

я вля е т ся  ф ир м а Philips – им е нно е ё  б лок и пр ие м ник ов у ст анавливаю т ся  б оль ш инст вом  

пр оиз вод ит е ле й  TV- т ю не р ов, вы полне нны е  в вид е  м иниат ю р ного э к р анир ованного б лок а 

у ст анавливае м ого не поср е д ст ве нно на плат е   TV- т ю не р ов, р е ж е  в вид е  вы носного б лок а. 
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Основные р аз л ич ия  нач инаю тся  в р еал из ац ии 3’й и 4’й з ад ач , а так ж е в д оп ол нител ь ных  
ф у нкц ия х  и исп ол нении. 

С об ственно во внеш нем  исп ол нении и з ал ож ен р я д  ф у нкц ионал ь ных  особ енностей 

и истор ия  р аз вития  TV-тю нер ов. М ож но выд ел ить  тр и г р у п п ы исп ол нения  TV-тю нер ов: 
1. Внеш нее у стр ойство; 
2. Вну тр еннее у стр ойство р асш ир ения ; 
3. Вну тр еннее у стр ойство с совм ещ ением  ф у нкц ий вид еоад ап тер а; 
Н у ж но з ам етить  ч то д ел ение на вну тр еннее и внеш нее исп ол нение весь м а у сл овно, 

т.к. вну тр енние ад ап тер ы м ог у т им еть  выносной б л ок тел евиз ионног о п р ием ника и/ил и 
ком м у татор а. 

3.1. Внешнее у с т р о й с т в о  

Э то в ч истом  вид е у стр ойства д оп ол ня ю щ ие м онитор  ком п ь ю тер а д о п ол ноц енног о 
тел евиз ор а. П р и э том  сам  б л ок сод ер ж ит соб ственно б л ок тел евиз ионног о п р ием ника с 
б л оком  у п р авл ения (как п р авил о с И К  Д У ) и ком м у татор  SVGA вх од /вых од . 

В сил у  исп ол нения  в д анных  у стр ойствах  нет необ х од им ости в оц иф р овке 
вид еосиг нал а и сог л асовании станд ар тов р аз вё р ток: исп ол ь з у ется  воз м ож ности 

ч ер есстр оч ной р аз вер тки совр ем енных  м онитор ов. 
С об ственно д анный тип  у стр ойств к ком п ь ю тер у  относится  весь м а у сл овно, тол ь ко 

л иш ь  п отом у  ч то исп ол ь з у ется  ком п ь ю тер ный м онитор  и п р од ается  в сл онах  
ком п ь ю тер ной тех ники.  

Д остоинства: 
1. Высокое кач ество из об р аж ения  – р ез у л ь тат искл ю ч ения  вл ия ния  п ом ех  

ком п ь ю тер а и искл ю ч ения  м ног оч исл енных  п р еоб р аз ования  сиг нал а; 
2. Н ез ависим ость  от р еж им а р аб оты ком п ь ю тер а и ОС  у становл енной на 

нё м . 

Н ед остатки: 

1. Н евоз м ож ность  исп ол ь з ования  р еж им а п р осм отр а тел евиз ионног о 
из об р аж ения  в окне – п од д ер ж ивается  тол ь ко р еж им  п ол ног о э кр ана, с 
воз м ож ность ю  п ер екл ю ч ения  на из об р аж ение PC; 

2. С оответственно искл ю ч атся  воз м ож ность  с з ах ватом  и тр ансл я ц ией 

из об р аж ения .  
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3.2. Внутреннее ус тро й с тв о  ра с ш и рени я  

В сво ю  о ч е р е д ь  д а н н ы й  тип  исп о л н е н ия м о ж н о  р а з б ить  н а  п о д тип ы  п о  ш ин е  
п о д кл ю ч е н ия: ISA ил и PCI. 

3.2.1. ISA устройства 

Н а иб о л е е  “ д р е вн ий ”  тип  исп о л н е н ия TV-тю н е р о в – м о ж н о  н а з ва ть  
«п р а р о д ите л ям и» со вр е м е н н ы х  у стр о й ств д а н н о г о  тип а . И з - з а  п р о п у скн ы х  о г р а н ич е н ий  

ш ин ы  ISA вид е о ка д р  о то б р а ж а л ся в вид е о п а м ять  н а п р ям у ю  п о ср е д ство м  Feature 

Connector ил и AMC ( н а  п л а та х , б а з ир у ю щ их ся н а  вид е о ч ип а х  ATI). 

Д о сто ин ства : 
1. Н е з а висим о сть  ка ч е ства  те л е виз ио н н о г о  из о б р а ж е н ия о т з а г р у з ки ш ин ы . 

2. Ш ир о кий  вы б о р  О С  п о д д е р ж ива ю щ их  э то т тип  у стр о й ств. 
Н е д о ста то к: 
1. М о р а л ь н о е  у ста р е ва н ие  ш ин ы  ISA (ста н д а р т Р С  99 у ж е  тр е б у е т 

о тсу тствия сл о то в ISA); 

2. Н е во з м о ж н о сть  исп о л ь з о ва н ия р е ж им а  з а х ва та  и со х р а н е н ия 
из о б р а ж е н ия. 

 

3.2.2. PCI  устройства 

Н а иб о л е е  со вр е м е н н ы й  тип  у стр о й ств д а н н о г о  исп о л н е н ия. В связ и с вы со ко й  
п р о п у скн о й  сп о со б н о сть ю  ш ин ы  PCI (132 М б а й т/с ) о тп а л а  н е о б х о д им о сть  в 
д о п о л н ите л ь н о м  со е д ин е н ии и все  н е о б х о д им ы е  п р е о б р а з о ва н ия связ а н н ы е  с 
о то б р а ж е н ие м  вид е о  н а  э кр а н е  ко м п ь ю те р а  вы п о л н яе тся п р о г р а м м н ы м  о б е сп е ч е н ие м . 

Д о сто ин ства : 
1. О тн о сите л ь н а я п р о сто та  исп о л н е н ия; 
2. Ш ир о кий  вы б о р  ф у н кц ий  п о  з а х ва ту  и ц иф р о во й  о б р а б о тке  из о б р а ж е н ия. 
Н е д о ста тки: 

1. З а висим о сть  ка ч е ства  те л е виз ио н н о г о  из о б р а ж е н ия о т з а г р у з ки ш ин ы ; 

2. К а к п р а вил о  п р ивяз ка  П О  к О С  тип а  MS Windows 9x из - з а  п р им е н е н ия 
те х н о л о г ии DirectDraw; 

3. З а висим о сть  ко л ич е ства  ф у н кц ий  и ка ч е ства  из о б р а ж е н ия о т П О  п о ста вл яе м о г о  
и п о д д е р ж ива ю щ е г о  д а н н ы й  а д а п те р .  
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3.3. Внутреннее устро й ств о  с со в м ещ ени ем  ф унк ц и й  

в и д ео а д а п тера  

Это так н аз ы вае м ы е  устр ой ства Все -В- О д н ом  (All-In-One) – п р од укт 
р е вол ю ц ион н ы х  те х н ол ог ий  м ин иатю р из ац ии и ин те г р ац ии э л е ктр он ики и б ог атог о оп ы та 
э ксп л уатац ии вид е оп л ат. К ак п р авил о я вл я е тся  р асш ир е н ие м  ве р сии ад ап те р ов с 
вид е овх од ом . П оя вл е н ие  э тог о тип а п р од уктов сил ь н о п оте сн ил о кар ты  р асш ир е н ия  – д ва 
п р од укта н а од н ой  п л ате  д е ш е вл е  ч е м  д ва отд е л ь н ы х  устр ой ства, п л ю с освоб ож д е н ие  
сл ота ш ин ы  – н е м ал оваж н ое  д остоин ство ког д а в ком п ь ю те р  вставл е н о «все  кр ом е  
коф е вар ки», а сл отов и п р е р ы ван ий  н е  х ватае т... 

Д остоин ства: 
1. Экон ом ия  сл отов, м е ста и э н е р г оп отр е б л е н ия ; 
2. М е н ь ш ая  з ависим ость  от з аг р уз ки п р оц е ссор а и ш ин ы , ч е м  у п л ат р асш ир е н ия ; 
3. К ак п р авил о б ог аты й  вы б ор  д оп ол н ите л ь н ы х  ф ун кц ий . 

Н е д остатки: О г р ан ич е н ие  в вы б ор е  п р и р асш ир е н ии – ве сь м а усл овн о, т.к. 
стан д ар ты  PCI и PnP д оп ускаю т исп ол ь з ован ие  н е скол ь ких  од н отип н ы х  устр ой ств – 

п р об л е м а тол ь ко в п од д е р ж ке  со стор он ы  О С  и П О , а так ж е  в н астр ой ке  сл ож н ог о 
ап п ар атн о- п р ог р ам м н ог о ком п л е кса. 

4. Обобщенные в оз м ож нос т и  

И так ч то ж е  п ол уч ае т п ол ь з овате л ь  от устан овки TV-тю н е р а? С ам о соб ой  
воз м ож н ость  п р осм отр а те л е виз ион н ог о из об р аж е н ия  л иб о н а ве сь  э кр ан  

м он итор а( ф ун кц ия  п од д е р ж ивае м ая  п од авл я ю щ им  б ол ь ш ин ством  вид е окар т), 
воз м ож н ость  см отр е ть  из об р аж е н ие  в “окн е ”  п ол овин н ог о р аз м е р а 320x240 – 

“ д остоин ство”  д е ш ё вог о исп ол н е н ия , стан д ар тн ог о р аз м е р а 640x480, а сам ы е  л уч ш ие  
п р е д ставите л и TV-тю н е р а м ог ут м асш таб ир овать  из об р аж е н ие  в окн о л ю б ог о р аз м е р а б е з  
з ам е тн ой  п оте р и кач е ства – как п р авил о э то п од д е р ж ивае тся  сп е ц иал ь н ы м  

вы сокоскор остн ы м  вид е оп р оц е ссор ом , н ар я д у с м н ог оч исл е н н ы м и д оп ол н ите л ь н ы м и 
ф ун кц ия м и п р и вы сокой  стоим ости. 

П ом им о соб стве н н о те л е виз ор а TV-тю н е р ы  им е ю т р я д  д оп ол н ите л ь н ы х  ф ун кц ий , 

п е р е ч исл е н н ы х  п о п ор я д ку р асп р остр ан ё н н ости: 

- Т е л е те кст; 
- FM-тю н е р ; 
- “ З ах ват”  отд е л ь н ы х  кад р ов с воз м ож н ость ю  сох р ан е н ия  ф отог р аф ии; 

- “ З ах ват”  вид е оп отока с воз м ож н ость ю  сох р ан е н ия  в ф ай л ; 
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- ИК Д У , сп о со б н о е  у п р авл я ть  н е  то л ь ко  со б стве н н о  тю н е р о м , н о , в 

н е ко то р ы х  м о д е л я х , им итир у ю щ е г о  м ан ип у л я то р  “ м ы ш ь ” . 

П о м им о  п е р е ч исл е н н ы х  д о сто ин ств п о л ь з о вате л ь  TV-тю н е р а м о ж е т 
п о л у ч ить  и р я д  “ п р о б л е м ” , в ср авн е н ии с н асто я щ им  те л е виз о р о м  б о л ь ш ин ство  д е ш ё вы х   

TV-тю н е р о в д аю т н е  о ч е н ь  кач е стве н н о е  из о б р аж е н ие  – как п р авил о  сказ ы вае тся  п л о х ие  

ал г о р итм ы  со г л асо ван ия  ч е р е сстр о ч н о й  и п р о г р е ссивн о й  р аз ве р то к, р аз л ич н ы х  ч асто т 
р аз ве р то к и м асш таб ир о ван ия  из о б р аж е н ия , ч то  вы з ы вае т р аз л ич н ы е  искаж е н ия : 

п о д е р г иван ие  из о б р аж е н ия , н е ко то р ая  “ н е з ависим о сть ”  з ву ка о т из о б р аж е н ия , 

у ве л ич е н н о е  из о б р аж е н ие  п о сл е д н их  ср о к из о б р аж е н ия . Кр о м е  то г о  б о л ь ш ин ство  п л ат 
вн у тр е н н е г о  исп о л н е н ия  им е ю т п о н иж е н н у ю  ч у вствите л ь н о сть  п о  В Ч  вх о д у , из - з а п о м е х  

со  сто р о н ы  сам о г о  ко м п ь ю те р а, и как сл е д ствие  л иб о  м е н ь ш е е  ко л ич е ство  п р ин им ае м ы х  

кан ал о в, л иб о  п л о х о е  кач е ство  из о б р аж е н ия  п р ин им ае м ы х  кан ал о в п р и сл аб ы х  сиг н ал ах . 

Кр о м е  то г о  во з м о ж н о сти “ з ах вата”  вид е п о то ка и з ап иси ве сь м а о г р ан ич е н ы  и б о л ь ш е  
п р е д н аз н ач е н ы  д л я  р е кл ам ы , н е ж е л и д л я  п р о д у ктивн о г о  з ан я тия  вид е о д из ай н о м  “ н а 

д о м у ” , т.к. п о ставл я е м о е  с ад ап те р о м  п р о г р ам м н о е  о б е сп е ч е н ие  н е  о б е сп е ч ивае т н у ж н ы х  

ф у н кц ий , а п р о ф е ссио н ал ь н о е  п р о г р ам м н о е  о б е сп е ч е н ие  как п р авил о  н е  п о д д е р ж ивае т 

д ан н ы й  тип  ад ап те р о в д а и сто ит з н ач ите л ь н о  д о р о ж е .  
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