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1.
Цель работы.

Определение коэффициента взаимной индукции двух соленоидов с помощью баллистического гальванометра.
2. Объект исследования.

2.1.
Приборы и оборудование.
1) Источник тока (;
2) Миллиамперметр mА (класс точности 0,2; предел 60 mA);
3) Исследуемый трансформатор с замкнутым сердечником Tp;
4) Реостат R;

5) Ключ К;

6) Баллистический гальванометр G;
7) Переключатель П;
8) Конденсатор С.

2.2.
Схема установки.
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2.3. [image: image3.wmf].
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Рабочие формулы.
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( – баллистическая постоянная;

С – емкость конденсатора;

n – максимальное количество делений, на которое отклоняется указатель гальванометра;

U – напряжение;
M – коэффициент взаимной индукции;

nmax – максимальное отклонение указателя от нулевого положения в делениях шкалы гальванометра;

r2 – активное сопротивление цепи второго контура, r2=rg+rc (rg – сопротивление баллистического гальванометра, rc – сопротивление второго соленоида).

2.4.
Формулы расчета погрешности.
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3. Результаты исследования.

	№ опыта
	1
	2
	3

	nmax
	19
	17
	16
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Для определения баллистической постоянной мы воспользовались данными лабораторной работы «ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЕМКОСТИ КОНДЕНСАТОРОВ».

	№
	С0,

мкФ
	U0,

В
	n0

	1
	1
	0,9
	16

	2
	1
	0,9
	17

	3
	1
	0,9
	17
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Меняем местами катушки.

	№ опыта
	1
	2
	3

	nmax
	19
	18,5
	19,5
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Теперь подсчитаем погрешность:
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Таким образом,
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4. Вывод.

Изменение тока в одном контуре вызывает изменение магнитного поля в окружающем пространстве и, следовательно, изменяется магнитный поток, пронизывающий другой контур. В соответствии с законом электромагнитной индукции Фарадея – Ленца изменение магнитного потока через поверхность, ограниченную контуром, приводит к возникновению ЭДС индукции, величина которой пропорциональна скорости изменения этого потока.

Взаимная индуктивность двух соленоидов, намотанных на общий сердечник, определяется формулой:
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где (0 – магнитная постоянная;

N1 и N2 – число витков первого и второго соленоида;

S – площадь поперечного сечения сердечника;

l – длина сердечника;

( - относительная магнитная проницаемость сердечника.

Относительная магнитная проницаемость ферромагнетиков является функцией напряженности магнитного поля, в которое он помещен. Следовательно, магнитная проницаемость сердечника трансформатора зависит от числа ампер – витков его первичной обмотки. Поэтому, в опыте мы и получили

М1 ( М2.
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