Министерство высшего образования и науки РК

Костанайский Государственный Университет

им. А.Байтурсынова

Инженерно-физический институт

Кафедра “ОТД”
Расчетно-графическая работа

По дисциплине: “Основы теплоснабжения”

Тема:”Расчет тепловой схемы с паровыми котлами”

Вариант:
Выполнил: студент 451 гр.

                                                                      Мухамеджанов Р.Е.

Проверил:ст.пр-ль

      Тулубаев Ф.Х.

Костанай, 2005.
Оглавление


Стр.

1. Введение
3
2. Исходные данные
4
3. Расчет тепловой схемы котельной
5
4. Выбор котлоагрегатов

5. Литература

1. Введение

В наше сложное время, в связи с кризисом в экономике, строительство новых промышленных объектов сопряжено с большими трудностями, если вообще строительство возможно. Но в любое время, при любой экономической ситуации существует целый ряд отраслей промышленности без развития, которых невозможно нормальное функционирование народного хозяйства, невозможно обеспечение необходимых санитарно-гигиенических условий населения. К таким отраслям и относится энергетика, которая обеспечивает комфортные условия жизнедеятельности населения, как в быту, так и на производстве.

Последние исследования показали экономическую целесообразность сохранения значительной доли участия крупных отопительных котельных установок в покрытии общего потребления тепловой энергии.

Наряду с крупными производственными, производственно-отопительными котельными мощностью в сотни тон пара в час или сотни МВт тепловой нагрузки установлены большое количество котельных агрегатами до 1 МВт и работающих почти на всех видах топлива.

Производственные и отопительные котельные должны обеспечить бесперебойное и качественное теплоснабжение предприятий и потребителей жилищно-коммунального сектора. Повышение надежности и экономичности теплоснабжения в значительной мере зависит от качества работы котлоагрегатов и рационально спроектированной тепловой схемы котельной. 
	Физическая величина
	Обозначение
	Режим



	
	
	максимально-зимний
	наиболее-холодный
	летний



	1.Расход пара на технологические нужды (р=1,4МПа, t=25С),т/ч
	Дм’
	6
	6
	3

	2.Расход пара на технологические нужды(р=0.6МПа,

t=180С),т/ч
	Дм
	50
	50
	30

	3.Расход теплоты на нужды отопления и вентиляции, МВт
	Qов
	5
	_
	    _

	4.Расход теплоты на горячее водоснабжение, МВт
	Qгвс
	       2             
2
1

	5.Расчетная температура наружного воздуха при расчете системы отопления, С 
	tро
	-35

	6. Расчетная температура наружного воздуха при расчете системы вентиляции, С
	tрв
	-22



	7.Возврат конденсата технологическими потребителями
	B
	0,6

	8.Энтальпия пара (р=1.4 МПа, t=250С), кДж/кг
	i’роу
	2791

	9.Энтальпия пара (р=0.6 МПа, t=180С), кДж/кг
	i”роу
	2757

	10.Температура питательной воды, С
	tпв
	104

	11.Энтальпия питательной воды
	iпв
	437

	12.Непрерывная продувка котлоагрегата, %
	р
	3

	13.Энтальпия котловой воды, кДж/кг
	iкв
	829

	14.Степень сухости пара
	х
	0,98

	15.Энтальпия пара на выходе из расширителей непрерывной продувки
	i”расш
	2691

	16.Температура подпитачной воды, С
	tподп
	70

	17.Энтальпия подпитачной воды, кДж/кг
	i2
	336

	18.Температура конденсата возвращаемого потребителями, С
	tк
	70

	19.Энтальпия конденсата
	iк
	336

	20.Температура воды после охладителя непрерывной продувки, С
	tпр
	50

	21.Энтальпия конденсата при давлении 0.6 МПа, кДж/кг
	iк роу
	669

	22.Температура сырой воды, С
	tсв
	5
	5
	15

	23.Температура химически очищенной воды перед охладителем деаэрированной воды, С
	t’хов
	20


                        Расчет тепловой схемы.

а) максимально-зимнмй режим;

б) наиболее холодный;

в) летний.

1. Коэффициент снижения расхода теплоты на отопление и вентиляцию (считаются только наиболее холодные месяцы).
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где: tвн – температура внутри помещения, 180С;


tн – температура наиболее холодного месяца;


tн= tрв (таб. 5);


tро – расчётная температура наружного воздуха (таб.1).
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2. Расход воды на подогреватели сетевой воды


[image: image5.wmf]2

1

860

t

t

Q

G

-

×

=

,т/ч
(2)

где Q – расчётная тепловая нагрузка, МВт; Q=Qов+Qгв, МВт;


t1,t2 – температура на входе и выходе из подогревателя (таб. 150/70)

а) 
[image: image6.wmf]5

,

75

70

150

7

860

;

6

1

5

=

-

×

=

=

+

=

G

Q


б) 
[image: image7.wmf]03

,

62

70

150

77

,

5

860

;

77

,

5

2

5

754

.

0

=

-

×

=

=

+

×

=

G

Q


в) 
[image: image8.wmf]75

,

10

70

150

860

;

1

=

-

=

=

=

G

Q

Q

гв


3. Расход пара на подогреватели сетевой воды
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где i”роу – энтальпия редуцированного пара перед подогревателем и конденсата (таб.1); 

η – КПД подогревателя (принимаем 0,98)
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4. Расход редуцированного пара внешним потребителям:


[image: image13.wmf]ПСВ

m

роу

Д

Д

Д

+

=

"

, т/ч
(4)

где Дm – расход пара внешним потребителем (таб. 1)
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5. Суммарный расход свежего пара
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где Дроу – расход пара перед РОУ: 
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6. Количество воды, впрыскиваемое в РОУ
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7. Расход пара на собственные нужды котельной
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где Ксн – коэффициент собственных нужд (Ксн=5…10%);
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8. Расход пара на мазутное хозяйство
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где Км - коэффициент на мазутное хозяйство (Км=3%);
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9. Расход пара на покрытие потерь котельной
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где Кн – коэффициент покрытия потерь (Кп=2..3%)
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10. Суммарный расход пара на собственные нужды для покрытия потерь котельной.
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11. Суммарная производительность котельной
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12. Потери конденсата в оборудовании внешних потребителей и внутри котельной
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где β – доля конденсата, возвращенного внешним потребителем (таб. 1);

Кк – потеря конденсата в цикле котельной установки (Кк=2..3%)
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13. Расход химически очищенной воды
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где Ктс – потери в теплосети (Ктс=2..3%)
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14. Расход сырой воды
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где Кхов=1,25
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15. Количество воды, поступающей с непрерывной продувки в расширитель
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Где: Рпр - коэффициент продувки (таб.1);

        а) 
[image: image62.wmf]207

.

2

565

.

73

3

01

,

0

=

×

×

=

ПР

G

                                                                                                    
        б) 
[image: image63.wmf]145

,

2

565

,

71

3

01

,

0

=

×

×

=

ПР

G

                                                                                            в) 
[image: image64.wmf]11

,

1

014

,

37

3

01

,

0

=

×

×

=

ПР

G


16. Количество пара, получаемое в расширителе непрерывной продувки.
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Где:iкв-энтальпия котловой воды (таб.1);

       i(расш-энтальпия воды, получаемой в расширителе (=503 кДЖ/кг);

       i(расш-энтальпия пара получаемого в расширителе (таб.1);

       х-степень сухости пара, выходящего из расширителя (таб.1);
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17.Количество воды из расширителя непрерывной продувки 
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18.Температура сырой воды после расширителя непрерывной продувки

где  i(пр-энтальпия воды после охладителя (  i(пр=210 кДЖ/кг);
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19.расход пара на подогреватель сырой воды
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где  i(хов- энтальпия сырой  воды после подогревателя  при 20…30С                                                  ( i(хов= t(хов*4,19);

 i(св- энтальпия воды после охладителя (i(св=4,19*t(св);
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20.Температура химически очищенной воды после охладителя деаэрированной воды
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21.Суммарное количество воды и пара, поступающее в деаэратор
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      где  iк- энтальпия конденсата (таб.1);

        i(хов- энтальпия хов перед подогревателем, определяется по  t(хов после охладителя деаэриррованной воды  (см.20)

где  iк- энтальпия конденсата (таб.1);

        i(хов- энтальпия хов перед подогревателем, определяется по  t(хов после охладителя деаэриррованной воды  (см.20)
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22.Суммарное количество воды и пара, поступающее в деаэратор за вычетом греющего пара
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23.Средняя температура воды в деаэраторе
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24.Расход греющего пара на деаэратор 
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25.Расход редуцированного пара на собственные нужды котельной
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26. Расход свежего пара на собственные нужды котельной
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27.Действительная производительность котельной с расчетом расхода на собственные нужды                                                                      
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28. Невязка предварительно принятой производительности
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Если невязка (по модулю) составляет менее 3%, то расчет считаем законченным.
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