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         Первое указание на механические, часы еще в Московском удельном княжестве относится к 1404 г. В летописи есть указание, что первые часы были поста​влены  в   Москве  при дворе  князя  Василия  I; 
                                                                   Василий I   1389-1425.

 устроил их монах Лазарь,  пришедший из  Сербии.   Описаны эти, часы так: «Они же часник  наречется часомерье; на  вся​кий же час ударяет молоток в колокол, размеряя и рассчи​тывая часы ночные и денные; не бо человек ударяше, но человековидно, самозвонко и самодвижно, страннолепно не-я  како сотворено есть человеческою хитростью преизмечтано и преухитрено». Установлены эти часы были недалеко от Благовещенского собора.  Затем в 1446 г. были поставлены часы в Новгороде, к которым в 1449 г. была устроена «часозвоня». В 1597 г. иностранный посол привез царю подарок часы с перечасьем. В первой половине XVII века при дворе царя Михаила  Федоровича были мастера органного дела Иван и Мейхарт Луневы, выехавшие из Голландии:  Они привезли с собою инструменты для органного дела и частью доделали их в Москве. Они сделали соловья и кукушку с их голосами; когда     заиграют органы, обе. птицы сами запоют.   Позже один из братьев, Мейхарт, был отправлен за границу с поручением. вывезти двух часовых мастеров, которые бы обязались слу​жить своим мастерством и научить учеников.
Интересно отметить, что, в, то время как в Москве выписывали часовых мастеров из Германии или Голландии, на     востоке-были русские часовые мастера. По крайней мере, русский купец Дотов, ездивший в 1623 г. в Персию, пишет: «в Испагани ворота высокие, а над воротами высоко стоят часы, а у часов русский мастер»
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В течение  всего ХVII века часы,  особенно комнатные, в царской России представляли собою большую редкость и являлись предметами роскоши.
 Так, при царе Алексее Ми​хайловиче (1645-1676) часы выставлялись в торжественных случаях наравне с другими редкими и ценными вещами в Гранови​той палате.
[image: image4.jpg]



 Туда сносились «четверо серебряных часов, шандал стенной серебряный, лохань, рассошники и т.д.».
В составленной в 1629—1633 гг. описи среди царского имущества значились 11 часов.
В конце XVI века башенных часов в Москве было только трое — на Спасских, или Фроловских воротах, на Тройницких и на Троицких, на что указывают состоявшие на службе при этих Воротах «часовники». В 1613—1614 гг. упоминается еще «часовник» у Никольских ворот, но скоро последние были, по-видимому, разобраны. В 1621 «аглицкий» часовых дел мастер Христофор Головей изготовил новые часы, для которых в 1625 русские каменщики соорудили на Спасской башне каменный верх. Эти часы имели два циферблата диаметром около 5 м. Циферблаты были сделаны из отдельных деревянных (дубовых) частей, соединённых желтыми обручами. Наружный круг циферблата, разделённый на 17 равных частей-часов, вращался. Каждый час обозначался славянской буквой и более мелкой арабской цифрой
Старые часы были проданы на вес за 48 рублей Спас​скому Ярославскому монастырю; в них оказалось около тонны (60 пудов) железа.
     В мае 1626 г. в Кремле произошел «лютый» пожар, во время которого сгорела и новая башня с часами. Галловей опять принялся за работу, которая была окончена в 1628 г.
В 1654 г. на Фроловской башне вспыхнул пожар; что было деревянного сгорело и часы испортились. Часовой колокол упал, проломил в башне своды и разбился. Один иностра​нец писал, что Фроловские часы были знамениты во всем свете по своей красоте, устройству и громкому звуку боль​шого колокола, который было слышно за 10 верст; восста​новление их должно было стоить не меньше 25 000 руб.
Несмотря на такой расход, часы были восстановлены.
До нас дошло их описание, сделанное Мейербером, «нахо​дившимся в составе цесарского посольства в 1661 г. У часов было два циферблата диаметром 5 м; один вы​ходил на площадь, другой в Кремль. Они были расписаны лазоревой краской с изображениями золотых и серебряных звезд, солнца и луны. Цифры славянские от 1 до 17, по числу часов самого длинного в году дня (до Петровского времени часы делились на дневные и ночные). Так  как вращался самый циферблат, то наверху часов было неподвижно укреплено золоченое солнце, длинный луч которого служил стрелкой. Цифры были медные, густо позолоченные, длиной 0,7 м.»
Весил каждый циферблат, укрепленный на дубовых стянутых железными обручами связях,
 около 400 кг. В 1668 г. эти часы подверглись ремонту и их железные части вываривали в щелоче от ржавчины.                                                                                                 
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                                                                         Пётр I     1682-1725.
В 1701 г. во время пожара в Кремле эти часы, повидимому, сгорели, так как Петр I задумал устроить на Спасской башне часы «противу немецкого обыкновения, на 12 часов», и заказал их в Амстердаме с тремя колокольными играми. В 1704 г. были готовы две игры, и на них купцами Христофором Бронтом и Иваном Любсом был подан счет в 42 174 ефимка..
(Ефимок — иностранная, крупная серебряная монета разных чеканов (lоасhimsthalег), обращавшаяся в     Московском государстве в XVII веке; по весу равнялась примерно 3/4 рубля ХVII века.)
Часы прибыли через Архангельск в 1704 г. в немецкую слободу в Москве, откуда были перевезены на Ильинку на 30 подводах.
Ставил часы на место иноземец Яким Горнов в 1705—  1709 гг. В 1706 установлены новые часы. К 1732 г. эти часы пришли в ветхость, о чем доно​сил состоявший при них часовщик Гаврила Паникадильщиков. Не получив ответа, в 1734 г. Паникадильщиков опять доносил о ветхости часов и просил для их поправки разных материалов:  «стали 11 пудов, железа 24 пуда, проволоки 20 фунтов, канату посконного 100 сажен, два круга деревян​ных указных, золоченых слов латинских 3, русских 2, по​лучасовых 3, звезд жестяных белых 12, гири бомбовы 3, по 10 пудов и т. д.».  
В это время был приглашен к управлению колокольной музыкой на Троицкой башне колокольный игральный обер-мастер Иоганн Христофор Форстер, который донес, что к имею​щимся 26 колоколам надо добавить еще 8, но считал, что так как «оная Троицкая башня находится в тесном месте, в стенах и в глуши и музыка с оной башни будет неслышна, то надлежит де оной колокольной музыке быть на Спасской башне, понеже де оная стала на всей красоте и вельми та колокольная музыка и играние во дворце и в Москве будет слышна».   Сенат, в ведении которого находились эти дела сначала   согласился,  но затем был найден   именной  указ 1731 г., чтобы на Троицкую башню поставил, часы с Меньшиковской   башни   (поставленные   Меньшиковым в начале XVIII века); поэтому сенат, де решаясь идти против указа, постановил оставить часы с колокольной музыкой по-прежнему на Троицкой башне.  Из этого дела можно заключить, что   в  то   время   на   Спасской   башне   музыки,  уже не было.
В 1737 г. часы на Спасской и Троицкой башнях во время пожара обгорели, но скоро были восстановлены, хотя, по-видимому, и не очень тщательно, о чем можно судить по нижеследующим данным.
В 1748 г. нижегородский крестьянин, часовой мастер Семен Иванов, подал прошение, что часы на Спасской башне ходят очень неисправно; он может их исправить, если его определят к этим часам часовым мастером и обязывается   «всякие починки делать из одного годового жалованья, что  прежним мастерам давалось от губернской канцелярии. Се​нат приказал отдать часы  Семену  Иванову до будущего усмотрения. 
В 1763 г. при разборке архивов в помещениях под Грановитою палатою были найдены «большие английские курантовые часы», быть может, стоявшие когда-то на Спасской башне.
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                                                                        Екатерина II 1762-1796.
Именным указом Екатерины II в 1767 г. было пове​лено поставить эти часы на Спасской башне и поручить это дело часовому мастеру Иоганну Фази. Он запросил за работу 14 550 рублей; этот расход был разрешен, и через три года, в 1770 г., установка часов была закончена. Для проверки их  исправности и прочности на будущее время были со​браны часовые мастера, записные цеховые, и вольные. Во время пожаров 1812 они были вновь повреждены.

            Современные кремлёвские куранты — «часы, переделанные в 1851 году братьями Бутеноп в Москве» (так гласит надпись на чугунной станине часов). Куранты расположены на 8—10-м этажах Спасской башни. Механизм кремлёвских курантов состоит из 4 отдельных узлов (механизмов): хода часов, боя четвертей, боя часов и игры курантов. Каждый из 

механизмов имеет самостоятельный заводной вал, который приводится в движение грузом (гирей), составленным из цилиндрических чугунных слитков. В зависимости от назначения механизма масса гирь колеблется от 100 до 200 кг. Механизмы боя и игры курантов снабжены программным барабаном, на котором укреплены в определённом порядке штифты. Когда подходит время, стопор программного барабана выключается, и барабан под действием груза начинает вращаться, штифты при помощи тяг задевают за рукоятки молоточков, которые и заставляют колокола звучать. Например, барабан механизма боя четвертей управляет 9 колоколами. В первую четверть часа программа боя звучит 1 раз, во 2-ю, 3-ю
 и 4-ю четверти соответственно 2, 3 и 4 раза. После боя четвертей включается механизм боя часов, а когда прозвучит последний удар часового колокола, начинает работать механизм 

игры курантов. В дореволюционное время кремлёвские куранты в 12 ч исполняли мелодию «Коль славен наш господь в Сионе», а в 24 ч — «Преображенский марш».
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                                                          Солари П. Спасская (Фроловская башня).
 В дни Октябрьской социалистической революции во время артиллерийского обстрела 

Кремля один из снарядов попал в циферблат курантов, перебил стрелку часов и вывел из строя механизм вращения стрелок. Часы остановились 2 ноября 1917. В августе 1918 по указанию В. И. Ленина были начаты работы по реставрации кремлёвских курантов. В сентябре 1918 повреждения в механизме вращения стрелок были устранены, был 

переделан также музыкальный механизм курантов, которые стали исполнять в 12 ч 

мелодию «Интернационала», а в 24 ч — «Вы жертвою пали». В 1935 музыкальный 

механизм был разобран.

  Часы кремлёвских курантов заводятся 2 раза в сутки — в 12 и 24 ч. Циферблаты часов выходят на 4 стороны Спасской башни. Диаметр циферблата 6,12 м. Высота римских цифр, 

обозначающих часы, 0,72 м. Длина часовой стрелки 2,97 м, минутной — 3,27 м. Обод 

циферблата, цифры и стрелки в 1937 покрыты золотом. Длина маятника почти 1,5 м, 

масса — 32 кг. У маятника есть деревянный компенсатор, благодаря которому 

колебания температуры воздуха не влияют на точность хода часов.

Новая, столица Петербург, конечно, должна быть обеспечена башенными часами.
Первые часы были, по-видимому, поставлены на колокольне Троицкой церкви, построенной в 1710 г.  Эти часы были взяты из Москвы, с Сухаревой башни. В 1720 г. были по​ставлены часы с курантами на колокольне собора в Петропавловской крепости.[image: image9.jpg]



           30 августа 1756 г. в шпиц колокольни, ударила (молния и во время пожара, последовавшего за этим, часы погибли). Императрица Елизавета Петровна в 1757 г. заказала но​вые часы в Голландии. Они обошлись в 41 552 руб., были привезены в 1761 г. и поставлены мастером Открасом.
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            В 1714 г. в Адмиралтействе, огороженном земляными ва​лами, была построена каменная Адмиралтейств-Коллегия с башней, на которой поставлены часы.

           Кроме указанных часов, в Петербурге XVIII века были ещё башенные часы: 1) на воротах дома Бестужева-Рюмина, где помещался Сенат, поставленные в 1749 г., 2) на Морской церкви, 3) на церкви Преображения (позже собор), 4) на Ка​занской церкви, 5) на Сергиевской церкви, 6) на Спасской  церкви на Сенной. Кроме того, в первой половине ХVШ века были еще часы на Воскресенской церкви на Васильевском острове, на Вознесенской  церкви,  на  Исаакиевской  коло​кольне на колокольне Александро-Невского монастыря; по​следние были, затем сняты за ветхостью колокольни.
Из часов Петровского времени сохранились до сих пор очень интересные часы, помещающиеся в Летнем дворце (в Летнем саду); они показывают время, давление атмосферы и силу ветра.
 Но вообще с часовым мастерством в XVIII веке дело  обстояло не лучше, чем в XVII веке, несмотря на указы  о заведении ремесел, об образовании цехов и пр.
Сведения о часовых мастерах этого времени чрезвычайно скудны, одно лишь можно утверждать, что в подавляющем большинстве это были иностранцы. Из русских часовщиков-механиков того времени нельзя не упомянуть талантливого  самоучку Ивана Петровича Кулибина (1735—1818 гг.),
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 изготовившего около 1770 г. весьма сложные карманные часы.  Часы им были поднесены императрице Екатерине II, вслед за тем Кулибин был причислен к Академии наук в звании механика, а механическая мастерская  Академии передана в его ведение.
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 Карманные и комнатные часы того времени главным образом привозились из-за границы; так, в описании Петер​бурга Георги указано, что с 1780 по 1790 г. карманных ча​сов было ввезено в среднем по 2 000 штук в год.
       Суммы, на которые ввозились часы иностранного произ​водства, следующие: 
в 1758—1760 гг. около 10 000 руб., в 1778—1780 гг. около 24000 руб.; затем к концу XVIII века эта сумма падает до 17 000 руб., вероятно в связи с фран​цузской революцией и запрещением ввоза французских товаров.  В начале XIX века сумма ввоза опять  достигает 25 000 руб., и дальше непрерывно растет. В 1820—1821 гг. —   87000 руб., 

в 1833—1835 гг.—208 000 руб., В 1840—1844 гг.—  457000 руб., наконец, в 1851—1853 гг. —741000 руб., т   е. ввоз иностранных часов все время растет, а, следовательно, русское производство  до  середины XIX века развивается мало.
 На эго указывают также цифры ввоза часовых принад​лежностей. Впервые эта статья встречается в 1820—1821 гг. и составляет сумму в 12 400 руб., к началу 1830 г. она до​стигает цифры в 25 000—26 000 руб. и на этом уровне остается до конца 1850-х годов.
О   фабричном   производстве   часов в царской   России, в XIX веке имеется только одно указание в объявлениях в Петербургских ведомостях 1865 г., касающееся отъезда некоторых иностранных мастеров часового дела, живших на Васильевском острове в Петербурге «на часовой фабрике». О более раннем периоде времени нет даже и таких све​дений.
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Правда Екатерина II (1762-1796), старавшаяся подражать Вольтеру, имела намерение учредить часовую фабрику по образцу устроенной им в Фернее и переписывалась со знаменитым писателем о высылке мастеров но, по-видимому, это намере​ние не было осуществлено.
Приведенные исторические данные, показывают, что часы с момента их проникновения в царскую Россию являлись, предметом роскоши правящих классов.
Установка и регулировка проникающих в царскую Рос​сию часов была главным образом делом иностранцев. Однако, наряду с иностранными мастерами, среди обслужи​вающих диковинные механизмы появляются, как мы видим, и местные люди. Московские ремесленники, кузнецы и, сле​саря ремонтируют часы, делают новые части и изучают ме​ханизмы.
В Петербурге в 1807 г., как уже упоминалось, существо​вала даже часовая фабрика, о которой точных сведений мы не имеем. Конечно, это была просто, крупная мастерская для починки находившихся в обращении часов и в лучшем слу​чае для их оборки. В окрестностях Москвы постепенно рас​пространяется собственное часовое производство. Подмосков​ные кустари изготовляли простые стенные часы с гирями, с деревянными корпусами, известные под названием — «хо​дики».
Большой известностью во второй половине XIX века пользовалась подобная мастерская  Платова в селе Шара​пове Звенигородского уезда, Московской губернии. 
Ввоз иностранных часов в XIX веке все увеличивался, и в 1853 г. достиг суммы свыше 700 тысяч руб.
Некоторые иностранные фирмы переселялись  в царскую Россию; так, например, представитель торговой фирмы «Тиссо и сын» из Локля в Швейцарии еще в первой поло​вине XIX века широко развил свою деятельность по сбыту швейцарских часов в России. 
В 1826 г. в Локле была основана фабрика «Мозер и К0», которая стала снабжать русский рынок своей продукцией. Часы «Мозер» через Нижегородскую ярмарку шли в Китай и в Индию. В Петербурге собирались и проверялись меха​низмы из привезенных из Швейцарии частей. Было организовано производство хронометров и палубных часов для морского флота,  производилась сборка часов широкого потребления из импортных деталей на предприятиях, принадлежащих преимущественно швейцарским фирмам: «П. Буре», «Мозер», «Лангендорф».
В 1900г. министерством финансов в Петербурге было открыто техническое учебное заведение с двумя отделениями —  механико-оптическим и часовым. Это были первые слабые шаги на пути зарождения у нас часового дела, перед кото​рым после революции1917 г. открылась са​мая блестящая будущность.
  Правительство молодой страны советов, отвечая на всевозрастающую потребность населения в часах, связанную со стремительным ростом социалистического строительства, принимало самые серьезные меры к широкому развитию  часовой промы​шленности.

       В СССР в начале 20-х гг. на заводе «Авиаприбор» в Москве было организовано 

производство простейших маятниковых часов-«ходиков» и сборка будильников частично из импортных деталей. Основы промышленного производства часов были заложены в 1929—30, когда были пущены 1-й и 2-й Московский часовые заводы. В1931 было выпущено 42 тыс. шт. карманных часов, в 1935 их выпуск был доведён до 192 тыс. шт. В 1936 г. открылись часовые фабрики в г. Пензе и в г. Куйбышеве. По мощности и оборудованию они ни в чем не уступали лучшим заграничным фабрикам. Часы из предметов «роскоши» и показа приезжим иностранцам в царской России стали в социалистической стране предметом необходимости и достоянием каждого. 
         В 1940 в СССР имелось 3 часовых завода, 2 завода часовых камней и 1 завод по изготовлению деревянных футляров для часов.

          В годы Великой Отечественной войны 1941—1945 часовая промышленность  производила оборонную продукцию, но уже с 1944 выпуск бытовых часов начал восстанавливаться. В 1944—1952 были построены часовые заводы в Сердобске, Ереване, Петродворце, Угличе, научно-исследовательский институт часовой промышленности, конструкторское бюро часового станкостроения; налажено производство заводных пружин, часовых спиралей из сплава элинвар, часовых камней из рубина, часовых масел, что в свою очередь позволило освоить производство пользующихся большой популярностью часов марок 

«Победа», «Звезда», «Салют», «Молния».
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                                                   Часовой завод «Луч» (Минск).

 Дальнейшее расширение ассортимента часов и повышение производительности труда на базе механизации, автоматизации и специализации производства позволило более полно удовлетворить потребности населения в часах и выйти отечественной часовой промышленности на мировой рынок. 
          [image: image16.png]



                                            Часовой завод им. С.М.Кирова (Москва).

 В середине 70 -х. гг. СССР широко экспортирует механические наручные часы «Чайка», «Заря», «Слава», «Ракета», «Полёт» и будильники «Слава», «Севани» и др.       
           В 1975 свыше 15 предприятий, выпускающих бытовые часы, имели предметную 

специализацию: 
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                                                           Пензенский часовой завод.
Пензенский часовой завод выпускает наручные женские часы, 1-й Московский — мужские наручные часы, Орловский — настольные, настенные часы и будильники, Ереванский — будильники и т.д.

         Увеличивается производство часов с дополнительными устройствами (календарь и 

автоподзавод), электронно-механических и электронных часов, в том числе и наручных с цифровой и стрелочной индикацией. В часовой промышленности организовано производство специального оборудования и инструментов для изготовления приборов измерения времени.
         Часовая промышленность как отрасль точной индустрии вследствие малых размеров деталей и высоких требований к точности их изготовления имеет ряд специфических особенностей. В ней широко применяется высокопрецизионное специальное оборудование, включая и автоматические линии, выполняющие за одну установку заготовки несколько технологических переходов на одной рабочей позиции или отдельно расчленённые переходы на многопозиционных автоматах. Последнее, характерно для сборочных операций, например, при сборке колёсной системы часового механизма. Часовая промышленность использует материалы с особыми физико-химическими свойствами и геометрическими параметрами повышенной точности. Динамика производства часов приведена в таблице.
 Выпуск бытовых часов в СССР, тыс. шт.

	 

Часы всех видов

  Из них

наручные

карманные

будильники

настенные, настольные, напольные,

шахматные
	1940
	1950
	1960
	1970
	1975

	
	2796

 

210

606

349

 

1631
	7566

 

1532

618

1120

 

4296
	26038

 

16302

219

6536

 

2981
	40171

 

21743

421

13956

 

4051
	55065

 

31271

596

17372

 

5826


 

         За годы 9-й пятилетки 1971—75 значительно повысилось качество и расширился 

ассортимент часов. Выпуск часов первого класса вырос с 18 до 50%; наручных часов 

с календарём, автоподзаводом и другими дополнительными устройствами достиг в 

1975 5,9 млн. шт. Начато производство наручных кварцевых часов, как со стрелочной, так и с цифровой индикацией, что потребовало освоения производства интегральных микросхем, кварцевых резонаторов, миниатюрных магнитов и источников тока, как в рамках часовой промышленности, так и в электронной и электротехнической промышленности.
С развитием хозяйственной деятельности человека к проблеме измерения времени стали предъявлять более высокие требования. Совершенствовались приборы для измерения времени, что позволяло вводить всё более точные системы счёта времени, применительно к практическим и научным требованиям. В современных часах система счёта задаётся тем или иным искусственным периодическим процессом: качанием балансира (морские хронометры, часы в быту и др.), маятника (астрономические часы и др.), колебанием кварцевой пластинки (кварцевые часы). В наиболее точных кварцевых часах стабильность колебаний кварца контролируется квантовыми генераторами, действие которых основано на периодических процессах, происходящих в атомах и молекулах (атомные часы).
 Атомные часы или квантовые – это часы, ход которых регулируется атомным репером времени (частоты). Квантовые часы, устройство для точного измерения времени, основной частью которого является квантовый стандарт частоты. Роль «маятника» в квантовых часах играют атомы. Частота, излучаемая или поглощаемая атомами при их квантовых переходах из одного энергетического состояния в другое, регулирует ход квантовых часов. Эта частота настолько стабильна, что квантовые часы позволяют измерять время точнее, чем астрономические методы.  Квантовые часы применяются в системах радионавигации, в астрономических обсерваториях, в исследовательских и контрольно-измерительных лабораториях и т.п., заменяя собой менее совершенные кварцевые часы.
Сигналы квантовых стандартов частоты сами по себе не могут быть использованы для вращения часового механизма, т.к. мощность этих сигналов ничтожно мала, а частота колебаний, как правило, весьма высока и имеет нецелочисленное значение (например, мощность атомного водородного генератора составляет 10–11—10–12 Вт, а частота равна 1420,406 МГц). Это затрудняет непосредственное использование квантовых стандартов частоты в службе времени, в различных навигационных системах, а также в лабораторной практике. В этих случаях более удобно иметь набор (сетку) стандартных высокостабильных частот: 1 кГц, 10 кГц, 100 кГц, 1 МГц и т.д. при высокой мощности выходного сигнала. Поэтому квантовые часы, помимо квантового стандарта частоты, содержат специальные радиотехнические устройства, формирующие такую сетку частот и обеспечивающие вращение стрелок часов (или смену цифр на их циферблате) и выдачу сигналов точного времени.

  Большинство квантовых часов содержит вспомогательный кварцевый генератор. Из-за изменения частоты кварцевого генератора во времени (старения) точность базирующихся на нём кварцевых часов была бы сама по себе недостаточно высока. В квантовых часах частота кварцевого генератора контролируется с помощью квантового стандарта частоты, благодаря чему точность часов повышается до уровня точности самого квантового стандарта. Однако введение периодических поправок оператором не всегда удобно. Для некоторых устройств, в частности навигационных, более рационально повышение стабильности частоты кварцевого генератора с помощью автоматической подстройки его частоты к частоте квантового стандарта.

Первые квантовые часы, построенные в Национальном бюро стандартов США, с молекулярным аммиачным генератором в качестве квантового стандарта частоты.

          В России функционирует Государственная служба времени и частоты, обеспечивающая возможность производить измерения времени и частот в единых узаконенных в стране единицах и шкалах атомного и всемирного времени. Деятельностью службы времени различных министерств и ведомств, входящих в состав Государственной службы времени и частоты, руководит Междуведомственная комиссия единой службы времени при Госстандарте России. Хранение атомного времени осуществляют с помощью атомных часов, регулярно сравниваемых по радио, телевидению и с помощью перевозимых часов с Государственным эталоном времени и частоты, благодаря чему расхождения шкал службы времени со шкалой Государственного эталона лежат в пределах мкс или долей мкс.  
(Стандарт частоты, вторичный эталон, прибор, содержащий репер частоты и выдающий электрический сигнал с фиксированной частотой или набором фиксированных частот.)
            Определения всемирного времени выполняются посредством астрономических наблюдений. Информация о точном времени и образцовых частотах передаётся потребителям посредством сигналов времени и образцовых частот. Сигналы времени, передаваемые по радио и телевидению в определённые моменты суток и служащие для определения времени в атомной и астрономической шкалах. В России сигналы времени в виде 6 коротких сигналов передаются широковещательными радиостанциями для поверки часов. Начало последнего сигнала совпадает с началом часа. В научных и технических целях сигналы времени передаются специальными радиостанциями и по телевидению по расписанию и программам, утверждаемым в России Междуведомственной комиссией единой службы времени при Госстандарте РФ. С 1972г. сигналы времени передаются в международной координированной шкале атомного времени, согласование которой со шкалой всемирного времени осуществляется сдвигом минутного сигнала на 1 сек одновременно всеми передающими радиостанциями обычно в конце года. Вместе с сигналами времени кодом передаются приближённые значения разностей между всемирным и координированным временем. Данные, публикуемые в бюллетенях, содержащих сведения об уклонениях времени передач сигналов от шкалы Государственного эталона и образцовых частот от номинальных значений, а также разности между всемирным и атомным временем, вычисляются Главным метрологическим центром Государственной службы времени и частоты России по результатам контрольных приёмов сигналов и астрономическим наблюдениям всех служб времени России. Работу службы времени в международном масштабе объединяет Международное бюро времени в Париже, обрабатывающее наблюдения и публикующее информацию по данным служб времени всех сотрудничающих с ним стран.

 

 

