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Высокие требования к обеспечению готовности  приводят к необходи​мости применять специальные средства измерений и контроля. В  процессе эксплуатации используют различные контрольно-измерительные стенды, приборы и системы. Необходимость их использования определяется тем, что в процессе ремонта, настройки и регулировки отдельных блоков  на него следует подавать необходимые питающие напряжения, а также сигналы входных воздействий (стимулирующие сигналы) и подключать требуемые нагрузки. 

Сущность проверки блоков  с помощью стендов состоит в том, что контролируемый блок уста​навливается на стенд, в котором предусмотрена подача всех входных сигналов и питающих напряжений, т. е. производится имитация работы контролируемого блока в составе полного комплек​та  Качество контроля блоков в этом случае будет существен​но зависеть от точности имитации. 

Требования высокой оперативности контроля  при минимуме затрат на проведение операций контроля вызывают необходи​мость использования автоматизированных систем контроля (АСК). Преимущество автоматического контроля — более высокая точность и объективность. В некоторых случаях контроль  не​возможен без применения автоматических контрольных устройств. Малая длительность операций по контролю позволяет производить более частые проверки и заметить тенденцию к изменению параметров во время эксплуатации, т. е. прогнозировать отказы.К автоматическим относятся системы, в которых ручное управление составляет менее 2 % общего времени контроля. 

Суть контроля состояния состоит в установлении соот​ветствия между контролируемыми параметрами и нормами на них. Процесс контроля заключается в восприятии контролируемых пара​метров, сопоставлении их с нормами, формировании и выдаче резуль​тата сопоставления. Результатом контроля является информация о параметрах контролируемого оборудования. Она может быть пред​ставлена в виде сигнала о состоянии контролируемого параметра: «В норме» или «Не в норме». Если состояние оборудования по данному параметру оценивается большим числом исходов, резуль​татом контроля является информация о нахождении параметра в некотором диапазоне значений.

Общие требования и принципы организации эксплуатационного контроля определены отраслевым стандартом (ОСТ 102553— 85), основные положения которого следующие.
1. К задачам можно отнести:оценку технического состояния как отдельных систем, так и всего комплекса при всех видах ТО и в полете, включая проверку готовности к работе или к выполнению режимов полета, отсутствие (наличие) устойчивых (несамоустраняющихся) отказов и установ​ление достоверности вырабатываемой, хранимой и передаваемой в пределах комплекса информации;поиск места отказов с указанием конструктивно-сменной единицы (легкосъемного блока и линии связи);сбор зафиксированных в полете сбоев цифровых вычислитель​ных машин;формирование и отображение обобщенного сообщения о техни​ческом состоянии ПНК с указанием отказавших блоков и линий связей (для технического персонала) и исправности режимов ра​боты (для экипажа);формирование и выдача сигнала для ручного и автоматичес​кого изменения (реконфигурации) структуры (или алгоритма рабо​ты) ПНК в случае появления отказов;хранение информации об отказах и сбоях в течение нескольких полетов;формирование и выдача сигналов для документирования резуль​татов контроля.
Задачи эксплуатационного контроля ПНК на всех видах ТО и в полете должны решаться в основном с помощью ВСК-
Информация от ВСК ПНК должна выдаваться в информационные системы сигнализации и индикации для отображения кадра по отка​зам ПНК и выдачи экипажу рекомендаций в систему автомати​ческого обмена данными с «землей» для осуществления в полете передачи на землю данных по отказам ПНК, а также в бортовое устройство регистрации параметрической информации (БУР) Принципы организации процедуры контроля, уровни и алгоритмы взаимодействия ВСК при ТО на оперативных этапах подготовки к полету и в полете ВСК ПНК должны структурно образовывать три уровня иерархии системы контроля: нижний — ВСК отдельных сис​тем-датчиков информации; средний — программные средства ЦВМ вычислительных систем (ЦВМ ВС) или комплексов; верхний — общекомплексная ВСК. В качестве общекомплексной ВСК в КСПНО должна использоваться система сбора и локализации отказов
(ССЛО).
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Задачи эксплуатационного контроля ПНК на всех видах ТО и в полете должны решаться в  с помощью ВСК

Принципы организации процедуры контроля и алгоритмы взаимодействия ВСК при ТО на оперативных этапах подготовки к полету и в полете ВСК ПНК должны структурно образовывать три уровня иерархии системы контроля: нижний — ВСК отдельных сис​тем-датчиков информации; средний — программные средства ЦВМ вычислительных систем (ЦВМ ВС) или комплексов; верхний — общекомплексная ВСК. В качестве общекомплексной ВСК в КСПНО должна использоваться система сбора и локализации отказов
(ССЛО).
При проведении автоматизированного контроля на оператив​ных этапах подготовки к полету техническим персоналом задает​ся режим «Контроль» с помощью органов управления общекомплек​сной ВСК. При этом общекомплексное ВСК должно выдавать управляющие сигналы режима «Контроль» в ЦВМ ВС, систему электронной индикации (СЭИ), а также в ряде систем-датчиков информации, не связанных с указанными ЦВМ двусторонней кодовой
связью. При получении сигнала в режиме «Контроль» системы ПНК должны осуществлять сначала контроль собственной работоспособ​ности с одновременной выдачей контрольных значений выходных парамеров, а по окончании собственной проверки — контроль исправности входных связей путем оценки входной конт​рольной информации, после чего должны осуществлять форми​рование и выдачу слова-состояния с информацией об исправности блоков и входных связей. Допускается разделение операций по контролю собственной работоспособности и контролю связей на два этапа. При этом на первом этапе ВСК должны осуществлять контроль собственной работоспособности с выдачей слов-состояний, а на втором этапе по получении дополнительной команды из ЦВМ — выдачу контрольных значений выходных параметров и оценку входной контрольной информации с формированием и выдачей слов-состояний.
ЦВМ ВС и СЭИ по получении слов-состояний от всех сопря​гаемых систем и прохождении определенного промежутка времени, необходимого для контроля всех сопрягаемых систем, и с учетом результатов контроля собственной работоспособности должны осуществлять формирование слов-состояний сопрягаемого оборудо​вания с выдачей их в общекомплексный ВСК. ЦВМ ВС на основе полученной информации от систем-датчиков должны также формиро​вать сообщения об исправной работе комплекса и выводить эти сообщения для отображения экипажу на экраны СЭИ.
Общекомплексная ВСК должна осуществлять сбор и обработку содержимого слов-состояний, поступающих из ЦВМ ВС и СЭИ, и формировать интегральные сигналы типа «ПНК готов» или «ПНК не готов» с выводом их на экраны СЭИ и собственный индикатор, а также формировать и выводить на собственный индикатор инфор​мацию о месте отказа ПНК до блока и линии связи. Для установ​ления готовности ПНК к полету после получения сообщения от общекомплексного ВСК экипаж должен визуально оценить состоя​ние и качество отображаемой информации на пультах, резервных механических приборах и экранах СЭИ.
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Матрица состояний информационного слова, представляющая код в 31-м и 30-м разрядах слова, должна соответствовать сле​дующим состояниям системы (в двоичном коде): 00 — отказ систе​мы; 01—данные не вычислены или недостоверны; 10 — тестовые значения; 11—система исправна. Контрольное (тестовое) значение выходного параметра должно представлять собой информационное слово с адресом данного параметра, кодом «10» в матрице состояний и константой в информационной части слова.
Слово-состояние отдельной системы-датчика должно представ​лять собой информационное слово с адресом 371 (8), каждый разряд-информационной части которого, начиная с 11-го, отводится под кодирование исправности блоков и входных линий связи. При этом исправное состояние кодируется цифрой «О», а неисправное «1». В словах-состояниях должны использоваться три вида бит: «исправность блока» для исправных блоков; «исправность линии связи» для исправности линий связи; «исправность информации от систем», под которой понимается достоверность входной информа​ции.
Слова-состояния сопрягаемого оборудования, формируемые ЦВМ ВС и СЭИ, число разрядов которых превышает длину информационной части одного информационного слова, должны состоять из нескольких подряд формируемых информационных слов с адреса​ми, соответственно располагаемыми друг за другом: 371, 155—161, 350—354(8).
Вывод слов-состояний из ЦВМ ВС и СЭИ в общекомплексную ВСК, БУР и другие системы должен осуществляться по параллель​ным каналам от каждой из ЦВМ.
В технически обоснованных случаях допускается:
для одноблочных систем, не имеющих входных связей, и одно-блочных РТС, имеющих исходные связи с ЦВМ вычислительной системы самолетовождения и управляющихся от последней, не фор​мировать слова-состояния; при этом слова-состояния таких систем должны быть сформированы в ЦВМ ВСС;
при формировании слов-состояний в ЦВМ вычислительных сис​тем использовать данные дискретных слов, выдаваемых отдельны​ми системами.
Информация по сбоям из ЦВМ и СЭИ должна выдаваться информационным словом с адресом 345(8) в 1...8 разрядах, иденти​фикатором (порядковым номером слова) —в 9-м и 10-м разрядах и содержимым в 11...29 разрядах; при этом порядковые номера слов имеют следующее кодирование в 9-м и 10-м разрядах: 01 — первое, 10—второе, 11—третье и 00—четвертое слово.

