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Введение.

Брачное поведение животных - довольно-таки интересная тема для изучения, потому что это поведение необходимо для реализации одного из четырёх основных инстинктов – инстинкта размножения. 

Но только ли половой инстинкт имеет место при брачном поведении? Зачем тогда нужны брачные игры? Почему животные не могут спариваться без этих игр? Оказывается не всё так просто. Ведь для спаривания необходим физический контакт двух особей разного пола. Но в мире животных прикосновение к телу означает, что тебя поймали, к тому же если одна из особей оказывается в беспомощном положении. Защитная реакция при этом основана на инстинкте агрессии. Выходит, что для того, чтобы спариться, самке приходится умиротворять самца(а иногда и самцу приходится умиротворять самку).

  Осуществится ли половое взаимодействие, если две особи противоположного пола не встретятся друг с другом в природе? Нет. Значит,  самцу нужно привлечь самку, используя всевозможные средства: у кого-то окраска яркая, у кого-то пение привлекающее, у иных запаховые железы есть. А может ли самец привлечь самку, если периоды размножения у них не совпадают и самка просто не готова принять предложение самца (или наоборот)? Более вероятно в таком случае, что по ошибке на приглашение самца откликнется самка другого вида. Понятно, что потомство от особей разных, пусть даже близкородственных видов не имеет шансов на выживание и нормальное развитие.

Таким образом, получается, что брачное поведение просто необходимо для реализации инстинкта размножения и имеет свои функции.

Далее возникает вопрос, почему инстинкт агрессии не дает видимых последствий, если он имеет место при половом поведении? Во-первых, этот инстинкт присутствует в брачных танцах не в чистом виде. Можно даже сказать, что в тех движениях, которые раньше являлись выражением агрессии, теперь её уже нет – это ритуализированные движения. Во-вторых, существует определённый механизм сдерживания агрессии – торможение(в тупиковой ситуации животное подставляет уязвимое место – затылок).

И ещё хочу заметить, что изучение поведения животных требует множества конкретных примеров, для которых специально выделяю отдельную главу. 

В процессе работы я хочу изучить работы некоторых этологов по вопросу брачного поведения животных и собрать примеры, подтверждающие основные положения их работ.

Функции брачного поведения животных.

К функциям брачного поведения животных кроме непосредственного осеменения относятся также синхронизация, соблазнение и умиротворение, пространственная ориентация и репродуктивная изоляция. Рассмотрим эти функции отдельно.

Синхронизация.
Устрицы извергают в воду огромное количество своих спермиев, поэтому яйцеклеткам не избежать оплодотворения, но только при условии, что особи разного пола образуют спермии и яйцеклетки одновременно. Значит, необходима определённая синхронизация.

 По степени точности синхронизация может делиться на несколько уровней. У разных видов выделяется разное число таких уровней, но можно выделить  основные факторы точности синхронизации, присущие большинству животных:

· временной фактор;

· сигнальный фактор.

Например, у устриц фактор, определяющий время размножения – прилив. У высших животных фактор, определяющий время размножения – удлинение светового дня. Это легко проверить, так как они реагируют и на искусственное удлинение долготы дня. Гипофиз секретирует гормон, влияющий на развитие половых желёз, следовательно, вырабатываются половые гормоны, действие которых запускает такую поведенческую реакцию как миграция. Но устрицы мечут икру не при каждом приливе, а отдельные особи разного пола высших животных реагируют на длину светового дня неодинаково.

У многих видов животных брачное сотрудничество  между самцом и самкой должно проходить точно в определённые моменты. Самка колюшки со вздутым брюхом появляясь в ответ на зигзагообразный танец самца запускает реакцию его сопровождающего поведения. То есть каждая реакция действует как сигнал, запускающий ответную реакцию партнёра, с точностью до долей секунды. Сигнальные движения присущи многим видам животных. Они непосредственно обеспечивают  довольно-таки высокую степень синхронизации, которую не может обеспечить один лишь временной фактор.

Соблазнение и умиротворение.

Для спаривания необходим физический контакт, которого большинство животных избегают, потому что прикосновение к телу вызывает защитную реакцию против нападения. Так же защитная реакция возникает когда особь (чаше всего самка) находится в беззащитном положении при спаривании. Брачное поведение необходимо здесь для подавления защитных реакций. Поскольку один самец может оплодотворить нескольких самок, самка больше нуждается в соблазнении партнёром, но самка должна соблазнить самца, умиротворить его, поскольку самцы в период размножения  весьма агрессивны. 

Роль соблазнения:

· стимуляция при спаривании («приглашение» к спариванию);

· умиротворение агрессивного партнёра.

При нежелании самки спариваться самец должен долго демонстрировать брачный танец. Самка может приблизиться к нему, затем опять отдалиться. Так самец колюшки должен исполнять зигзагообразный танец до тех пор пока самка не окажется в гнезде, но и там в течение всего процесса икрометания он должен стимулировать её тормошением, иначе самка не сможет выметать икру. У шилоклювок самка должна показать , что она готова к спариванию: обе особи торопливо чистят свои перья, затем самка вытягивается горизонтально.

У многих видов животных в период размножения самцы бывают особенно агрессивными. Они устраивают поединки, функции которых – выбор защитника семьи для охраны потомства. Задача самки – преподнести себя так, чтобы не быть атакованной агрессивным самцом.  Приспособлений для этого несколько:

· различия в окраске:

У некоторых животных узнавание цвета, отличающего самку от самца является врожденным; другим же свойственно половое запечатление в раннем постнатальном периоде. «В основном половое запечатление наблюдается у самцов, причем запечатляются у них отличителтные признаки их матерей в качестве «образцов» самок своего вида»(К.Э.Фабри)

· умиротворение:

· посредством ухаживания (в ответ на атаку самка ведёт себя спокойно, вызывая тем самым механизм торможения агрессии у самца)

· посредством инфантильного поведения (стимулирование самкой у самца родительского поведения по отношению к ней)

· посредством демонстрации противоположного угрожающему поведения.
Пространственная ориентация.

Помимо координации спаривания во времени, должна быть ещё и координация спаривания в пространстве, то есть самец и самка должны соединиться своими половыми органами, сперматозоид должен достичь яйцеклетки. Для выполнения этой функции используется неотъемлемая часть брачного поведения – привлечение.

Привлечение бывает нескольких видов:

· звуковые демонстрации;

· запаховое привлечение;

· зрительное привлечение.

Самцы многих видов перелетных птиц возвращаются с зимовки раньше самок, а самки, возвращаясь позже, находят их по пению. Громкие звуки, которые издаются представителями разных видов птиц, звучат совершенно по-разному (трели соловья звучат для человека намного приятнее, чем крики серой цапли), но все эти звуки обращены на привлечение партнёра. Как только самец находит себе партнёршу, он престаёт кричать, потому что это опасно для его жизни, ведь, громкий звук брачной песни координирует в пространстве не только самку того же вида, но и хищника.

Не все животные имеют приспособления для пения, многие животные глухи, поэтому для привлечения особи противоположного пола используют запах. Самки  бабочек семейства мешочниц не летают. Они по выходу из куколки прикрепляются к ней снизу и издают запах, на который прилетают самцы. Самцы имеют тонкое обоняние благодаря высокочувствительным анализаторам на концах их усиков.

У ярких животных, например, различных речных рыбок пространственная ориентация срабатывает за счет зрительного привлечения. После строительства  гнезда, самец сменяет темную окраску на яркую. Некоторые животные просто распушают свой покров, потому что внутренняя сторона перьев у них яркая. У турухтана окраска не яркая, но при виде самки он начинает махать крыльями так, что яркая внутренняя сторона видна невооружённым взглядом. Одним животным для привлечения самок хватает их окраски, другие в дополнение к окраске используют зрительные демонстрации, третьи не выделяются яркой окраской, поэтому активно демонстрируют себя перед самками.

Ориентация в пространстве не ограничивается привлечением особи противоположного пола. По мимо привлечения необходимо создать условия для того, чтобы копуляционные аппараты двух особей соприкасались. Для этого самцу приходится реагировать на ориентирующие действия самки.

Репродуктивная изоляция.

Межвидового скрещивания в природе почти не происходит за счёт изоляции:

· географической;

· экологической;

· репродуктивной.

Географическая изоляция, которая еще называется пространственной, заключается в невозможности спаривания разных видов из-за возникновения непреодолимых географических препятствий (образования гор или рек).

Экологическая изоляция - это изоляция, при которой животные не имеют возможности скрещиваться из-за неодинаковых сезонов или мест размножения.

Репродуктивная изоляция – это различия в ритуалах ухаживания и строении половых органов. Сигналы, служащие для выполнения всех функций брачного поведения, видоспецифичны, так же как и реакция на эти сигналы. Особи одного вида реагируют  на сигналы, свойственные данному виду. Хотя в природе встречаются попытки привлечения особей других видов, сходных с данным видом. Самцы бабочки сатира, которых изучал     Н. Тинберген, могут преследовать в полете других бабочек, мух, птичек. Преследование - это реакция самца на появление самки. Эту реакцию могут запускать любые удаляющиеся предметы, даже листочки или собственная тень. Второй этап брачного поведения сатира – приземление. Если летящий предмет, или животное другого вида приземляются, то брачное поведение самца продолжается, если полет затягивается – самец переключается на другой летящий объект. Самка другого вида не может продемонстрировать правильную серию реакций на полную последовательность действий по ухаживанию, поэтому межвидового спаривания не происходит.

Если географическая или экологическая  изоляция не всегда способствует невозможности скрещивания разных видов, ввиду их близкородственности, то  репродуктивная изоляция действует наверняка. Например, самка десятииглой колюшки реагирует на черную окраску самца, а самка трехиглой колюшки - на красную. Для трехиглой колюшки черная окраска самца не является стимулом к брачному поведению.

Возникновение брачного ритуала в филогенезе.

Понятно, что брачное поведение состоит из серии реакций и не включает в себя ни предвидения целей, ни обдуманных действий для их достижения. Ещё Д. Хаксли в своих исследованиях обнаружил, что некоторые инстинктивные действия в процессе филогенеза приобретают символический характер, ритуализируются. Ритуализация – это процесс утраты первоначальной функции действия и превращение в символическую церемонию, являющуюся новым инстинктом. Именно путём ритуализации в процессе эволюции возникли  брачные игры животных.  Например, у самок  египетских гусей натравливание содержит ярость в сочетании со страхом, а у нырков натравливание это церемония, которая является частью брачного поведения и не содержит ни ярости не страха. У кур кудахтанье в процессе эволюции путём ритуализации превратилось вместо угрозы в сигнал сексуального характера.

К. Лоренц приводит для рассмотрения образования брачного ритуала пример с мухами. Самки ктыри («мухи-убийцы») больше по размеру, поэтому ей не составляет трудности съесть самца (толкунчики – мухоядные мухи), поэтому самцу приходится занять её чем-нибудь.  Самец непосредственно перед спариванием приносит ей в дар насекомое, такое по  размеру, которое самка будет есть в течение всего спаривания. Такое поведение сформировалось  под давлением опасности для жизни самца. Близкородственный ктырям вид – северный толкунчик(«танцующие мухи») – не мухоядный, но церемония вручения дара у особей этого вида не исчезла. Это говорит о том, что из жеста смущения и страха возник филогенетический ритуал. Этот ритуал не имеет того значения, которое имело дарование у ктырей. Самцы ткут красивые белые шары, которые зрительно привлекают самку (о роли зрительного привлечения уже говорилось выше). В эти шары они заворачивают маленьких насекомых и преподносят их самке, которая кроме свадебного пира никогда больше насекомых не ест. Самцы иногда вообще не кладут насекомое внутрь шарика, но самки при этом все равно принимают дар без всякой агрессии, что и подразумевается под филогенетически возникшим ритуалом.

Возникновение новых наследственных реакций играет огромную роль в образовании ритуала. Такая чёткая последовательность отдельных действий это и есть новый инстинкт, который может выступать наряду с основными инстинктами(питание, размножение, бегство, агрессия). Брачные танцы -  это ритуал, в котором не только  поступает ряд инстинктивных стимулов,  но и производится ряд ответных реакций на эти стимулы.  Стимулирующая ситуация, которая определяется ответным поведением сородича, превращаясь в автономный ритуал, становится такой, к которой стремятся ради неё самой, то есть из средства становится целью.

Брачное поведение разных животных.

Брачное поведение некоторых животных уже описано в качестве примеров в предыдущих разделах работы, но, тем не менее, хочу привести примеры брачных церемоний разных классов животных с целью найти сходства и отличия в этих церемониях. 

Беспозвоночные.

Среди беспозвоночных интересными брачными церемониями отличаются некоторые членистоногие. 

Из класса паукообразных яркий пример брачного поведения,  похожего  на  брачное  поведение мух толкунчиков  демонстрируют пизауры. 

В мае пауки пизауры ищут паучиху. Как только наткнутся на ее след или на сиг​нальную ниточку, которую паучиха, путешествуя, всюду тянет за собой, сейчас же охо​тятся за мухами. Синхронизация здесь очевидна: след самки или сигнальная ниточка вызывают у самца реакцию охоты за мухами. Поймает паук муху и быстро оплетает паутиной, пока она не обратится в бе​лый шарик. Взяв осторожно челюстями муху в шелковом пакете, порывистым шагом идет на сближение с паучихой. Увидит ее и, застывая в странной, не назойливо, но картинно преподносит невесте свой свадебный подарок. Стоит перед ней, опираясь концом опущенного вертикально вниз брюшка и кончиками шести ног. Четвертую же их па​ру поднял над свертком с мухой, который держит во рту. Паучиха мед​ленно подползает, принима​ет свадебный дар и, порвав упаковку, сосёт муху. Плохо будет пауку: съест его паучиха, если он явится к ней без подарка! Но обманывать умеют и пауки: некоторые самцы пизауры упаковывают в шелковый пакет пустую, уже высосанную ими шкуру от мухи.

Самые красивые брачные танцы у насекомых, наверно потому что они устраивают очень интересные зрительные демонстрации. 

Бабочки перламутровки летают с середины июля до конца августа.  Самка привлекает самца своей окраской, а именно желто-оранжевым цветом крыльев. В этом легко убедиться, построив макет самки. Если макет будет полностью по размерам и форме соответствовать настоящей самке, а среди множества цветов не будет желто-оранжевого, то самец не отреагирует на этот макет. Если же макет будет немного грубоват по размеру и форме, а крылья будут окрашены в желто-оранжевый цвет, то самец отреагирует на это зигзагообразным танцем.  Затем самец садится на землю и хлопаньем крыльев приглашает самку. Когда самка садится рядом с самцом, он усиками и средними лапками гладит её задние крылья. Если самка не садится рядом с ним на землю, то он взлетает и продолжает свой танец.
Рыбы.

Лучше всего этологами изучено брачное поведение трёхиглой колюшки. Выше уже говорилось, что самец реагирует лишь на вздутое брюхо самки, а самка  - на красную нижнюю часть самца (в отличие от самки десятииглой колюшки, которая реагирует на чёрный цвет самца). Рассмотрим теперь подробнее. Прежде чем приобрести красную окраску брюха, самец строит гнездо. Сначала он ищет участок. Затем прогоняет других рыб со своей территории: становится вертикально хвостом вверх и дергается всем телом. Если соперник не отступает, он начинает кусать ртом песок. В крайнем случае, самец колюшки поворачивается к пришельцу широкой стороной тела и оттопыривает две большие брюшные иглы. Этот угрожающий жест граничит с отчаянием. Когда колюшке не мешают, она занята строительством гнезда. Набирает в рот песок и высыпает в сторону, затем приносит во рту разные травинки и обрывки водорослей и впрессовывает их в эту яму. Части растений он склеивает слизью, которая выделяется из почек.  Только когда гнездо готово самец меняет окраску, причем красного цвета становится только брюхо, а спина приобретает яркий светло-голубой оттенок за счет голубых кристаллов гуанина. Когда мимо проплывает стайка колюшек, самец перед одной из рыбок отплясывает зигзагообразный танец: сначала отворачивается, как будто собирается уплыть от самки, а затем резко направляется к ней с широко раскрытым ртом. Иногда он может ударить самку, но обычно этого не происходит, потому что самец начинает повторять проделанные движения. Это отпугивает большинство самок, не влияет только на готовую к икрометанию самку. Обычно самка отвечает на ухаживания, склоняя тело вниз, потому что он танцует ниже её. Тогда самец сопровождает её к гнезду. Вход в гнездо он показывает особым движением: ложится на бок, головой ко входу. 

Самец может исполнять зигзагообразный танец также перед рыбками другого вида. Если одна из этих рыбок последует за ним, это вызовет цепную реакцию дальнейших половых рефлексов, но благодаря репродуктивной изоляции спаривание маловероятно. После того, как рыба выметает икринки наступает конец брачных отношений. Вся задача самки при размножении – выметать яйцеклетки. Забота об икринках и мальках – функция самца.

У других рыбок – цихлид, брачные церемонии похожи на церемонии колюшек. Самец ложится плашмя на дно, бьет хвостом по воде и кружится. Таким образом, образуется ямка.  Исполнив зигзагообразный, танец самец ведет самку за собой к гнезду.

Птицы.

Среди птиц много интересных примеров брачных  игр. Приведу некоторые из них. 

Дикие утки сначала знакомятся: плывут навстречу друг другу и пьют воду. Молодая утка, присмотревшая себе одного селезня, кричит призывно другому селезню. Когда они оба находятся с ней рядом, утка натравливает одного на другого. Бросая вызов сопернику, селезень плавает вокруг утки с вытянутой головой и опущенным вниз клювом. Перья на голове при этом нахохлены. Неожиданно селезни встают в воде вертикально, боком друг к другу, затем селезни взъерошивают перья на голове. Финал такого ритуального поединка ясен. Селезни расходятся, потому что такие поединки являются простыми демонстрациями перед самкой. Селезни относятся враждебно не только к самцам, но и к чужим самкам. Тем самым достигается равномерное размещение семейных пар. Дикие утки заключают браки рано, еще осенью на зимовках. 

Союз гусей с гусынями очень прочен. Покинув свою семью гусак должен идти в семью гусыни, но её отец сначала гонит его и бьет. Самец начинает ухаживать издалека, проплывает мимо туда - сюда и нападает на обитателей пруда, с целью показать свою силу. После каждой победы он плывет к своей суженой и триумфально гогочет. Если папа гонится за ним, тот уплывает, если нет – он ждет ответного гогота гусыни. 

У аистов все по-другому: самец, выбрав гнездо, сидит и дожидается самку. Как только увидит её, хлопает клювом.  Главное в заключении браков у аистов не верность, а просто тот факт, что ту самку, которая ответит на приветствие, самец принимает как жену. «Случается так, что к такому гнезду возвращается прошлогодняя самка и если в гнезде уже есть новая, то начинается борьба между ними, на которую безучастно смотрит самец» (З. Веселовский).

Глядя на ворон, трудно решить кто из них самец, а кто самка. Обе особи настроены очень враждебно и внешне неотличимы. Ходят одинаково, угрожают одинаково: встают нос к носу с распушенными на голове перьями и клювами, готовыми к бою. Но потом самка потихоньку уступает и подставляет самцу самое слабое место – затылок. От одного удара в затылок ворона может умереть, и поэтому это является тормозящим жестом. Самец не бьет её, а просто перебирает клювом перья на её затылке.

Токующие птицы своеобразны своими необычными движениями, направленными на то, что бы продемонстрировать наиболее яркие части своего оперения. Павлин не бегает за павами, он ждет их, раскидывая свой хвост. Это привлекает самок. Когда самка начинает ходить вокруг самца, он невозмутим, затем он разворачивается к ней тылом. Пава, желая любоваться самцом, забегает во фронт к павлину, но он опять поворачивается к ней задом. Она снова бежит во фронт, и так много раз, пока согнув ноги, не ляжет перед ним, тогда он победно кричит и брачная церемония завершается.

Очень интересно брачное поведение лирохвоста. Птица эта довольно неприметная по своей окраске и для привлечения самок использует звуковые демонстрации. Лирохвост способен воспроизводить все услышанные звуки. В его песне сочетаются гудки паровозов и автомобилей, колокольный звон, собачий лай, лошадиное ржание и многое другое.

Млекопитающие.

У зверей важную роль в брачном поведении играет запах, выделяемый особыми железами. Но не у всех.    

У зайцев пахучие железы расположены под хвостом, поэтому зайчиха бегает то опуская, то поднимая хвост.  На этот  запах привлекается несколько самцов. Они стараются оттеснить друг друга, бьют друг друга задними лапами. Заяц, преуспевший больше всех, распушив свой хвост, играет с зайчихой. Но главное в ухаживании - ритуальная походка самца на выпрямленных лапах, чтобы казаться выше. 

В брачном поведении бегемотов тоже принимает участие хвост. Он уплощен и приспособлен для быстрого вращения. Бегемот вращает свой хвост, когда выбрасывает экскременты, этим он размельчает их и рассеивает по сторонам. Встретив на пути самку, самец приветствует её таким разбрызгиванием. Когда встречаются два соперника, тот же самый жест может стать вызовом на бой. 

Брачный ритуал более выражен у морских зверей. Самец дельфина афалины ухаживает за самкой несколько суток подряд. Он выпрыгивает из воды через неё. В ответ на это самка тянется мордой к нему. Если поблизости появляется соперник, дельфин гонит его прочь, громко щелкая зубами. 

Подобные трюки проделывает кит горбач. Он выскакивает из воды брюхом вверх, ухаживая за самкой. Затем следует ритуал более контактного ухаживания. Он плывет за ней, и оба пускают фонтаны. В воде они оба ложатся на бок брюхом друг к другу и хлопают друг друга плавниками.

Заключение.

Итак, на основании проделанной работы можно сделать несколько выводов.

Во-первых, животные ввиду ряда причин не могут спариваться неограниченно. Этот вывод звучит, как положение теории Ч. Дарвина, но он употребляется в другом контексте, и, потому подразумевает под собой несколько другое. Здесь не имеется ввиду борьба за существование, хотя брачные поединки, конечно, функционируют как способ отбора боевого защитника семьи  для охраны потомства. Тем не менее здесь говорится о том, что особи разных видов не могут скрещиваться между собой, потому что последовательность реакций составляющих брачный ритуал, периоды размножения и способы привлечения неодинаковы. Не совместимы органы размножения разных животных. То есть брачные ритуалы дают возможность спариваться только особям одного вида.

Во-вторых, брачный ритуал – это набор инстинктивных действий, образованных путём ассимиляции основных инстинктов (размножения и агрессии). Имеется ввиду сочетание в брачном поведении полового инстинкта как цели и инстинкта агрессии, который будучи ассимилирован половым инстинктом из препятствия превратился в средство достижения цели. 

В-третьих, рассмотрев примеры брачного поведения животных разных классов, можно сделать некоторые выводы относительно сходства и различия в этом поведении:

· Почти во всех рассмотренных примерах в первой стадии ухаживания присутствует зигзагообразный танец, какие-либо способы привлечения из описанных в соответствующем разделе, синхронизация и нигде не доходит до спаривания цепочка реакций между особями разных видов. То есть, можно сказать, что брачные ритуалы схожи своей структурой – во всех них действительно выполняются основные функции брачных ритуалов, описанные Н. Тинбергеном.

· В брачном поведении животных есть множество детальных различий. Но самое важное различие заключается в том, что с повышением уровня эволюционного развития повышается уровень общественной организации. То есть, если у рыб после вымётывания икры пара распадается, то у гусей браки заключаются на долго. Хотя эта тенденция прослеживается не всегда: для волков, например, характерна анонимная стая.

Изучив примеры брачного поведения разных животных, я убедилась, что, в природе действительно часто можно встретить зрительные демонстрации бабочек, привлекающие песни кузнечиков, натравливание уток и много других интересных примеров. 
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