Введение

Формирование научных понятий — одна из главных задач обучения математике в школе. Под математическим понятием будем подразумевать систему логически взаимосвязанных упорядоченных суждений, высказанных о некотором математическом объекте. Эти суждения называются свойствами и признаками понятия и составляют его содержание. Формирование конкретного понятия тесно связано с усвоением учащимися соответствующего математического объекта и возникновением общего представления о нем. Усвоить понятие — значит, усвоить систему знаний о некотором объекте и научиться использовать их в деятельности.
Но чаще всего ребята называют признаки и свойства математических понятий, которые были подробно рассмотрены в соответствующих пунктах учебника, т.е. являлись объектом специального изучения. Другие суждения о понятии (с которыми учащиеся знакомятся в процессе решения задач или при изучении других понятий), как правило, не включаются в его содержание и усваиваются как отдельные факты, вне связи с понятием. Кроме того, школьники не владеют приемами деятельности, позволяющими успешно рассуждать, решать задачи, т.е. применять понятие в деятельности. 
Это связано с тем, что в школьной практике формирование понятии как целенаправленный процесс осуществляется слабо [6]. Анализ конспектов уроков учителей показал, что «формирование понятия» как цель урока учителями даже не ставится (цели более узкие: изучить теорему, научить решать некоторые виды задач и др.), а уроки обобщения и систематизации знаний, на которых должны обобщаться и логически упорядочиваться знания о формируемых понятиях, чаще всего превращаются в уроки повторения по данной теме. Это (и многое другое) ведет к фрагментарности знаний, неумению применять их на практике.
Одной из причин такого положения является сложившееся и укоренившееся в методике обучения математике за последние десятилетия неверное представление о понятии и его формировании, при котором математический объект и математическое понятие не различались, а формирование понятия связывалось с его определением [6].
Поэтому при изучении основных понятий курса математики в средней школе необходимо своевременно устанавливать, преобразуется ли сообщаемая учащимся информация в знания, основанные на долговременном запоминании, а не оперативном, как это часто бывает. Это важно потому, что в школе закладывается основной понятийный аппарат, на базе которого впоследствии будут строиться более сложные математические теории.

Исходя из этого перед учителем математики стоят две задачи.

Первая – правильно формировать математические понятия.

Вторая – делать экспертную оценку сформированности понятийного аппарата изученных тем.

Первой задаче соответствует традиционно применяемые на уроках различные подходы к введению и формированию математических понятий [6]. Дидактический материал, предлагаемый для этого, обширен и разнообразен [28]. Для второй задачи нет четко определенных и отработанных методов. Отчасти она решается на уроке устным опросом при повторении пройденных тем. Но, очевидно, этот метод не позволяет охватить всех учащихся класса и является лишь эпизодическим. Поэтому организация диагностики математических понятий у учащихся является актуальной, что и послужило причиной выбора этой темы в качестве выпускной работы.
Объект исследования – математические понятия.

Предмет исследования – диагностика математических понятий у учащихся.
Цель исследования – найти методы диагностики сформированности понятийного аппарата, показать их эффективность в процессе обучения математике.

Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие задачи:

1) проанализировать психолого-педагогическую и методическую литературу, посвящённую проблеме диагностики математических понятий у учащихся и найти методы диагностики сформированности понятийного аппарата;

2) рассмотреть основные подходы к введению математических понятий;

3) раскрыть роль определений в математической деятельности учащихся; 

4) показать, как конструи​руется собственно методическая концепция формиро​вания математических понятий;

5) показать значение вопросов при диагностике математических понятий у учащихся на уроках математики;
6) выявить уровень сформированности понятия "величина" у учащихся III класса
7) рассмотреть метод ключевых понятий, который хо​рошо отвечает задаче оценки сформированности понятийного ап​парата;

8) выявить, как изменяется определение понятий в процессе их усвоения на примере учеников XI класса;
9) проанализировать результаты экспериментальных исследований.

Работа состоит из введения, двух разделов, заключения и списка использованных источников.
В первом разделе " Теоретико-методологические основы исследования " рассматриваются различные подходы к введению математических понятий: конкретно-индуктивный, абстрактно-дедуктивный, деятельностный и исследовательский подходы; раскрывается роль дефиниций в математической деятельности учащихся, а также показывается, как конструируется собственно методическая концепция формирования математических понятий, описываются методические требования к формированию понятий.

Практическая часть представлена во второй главе работы  "Экспериментальные исследования диагностики математических понятий у учащихся". Здесь показано значение вопроса при диагностике математических понятий у учащихся на уроках математики и представлены различные методики с целью определения сформированности математических понятий в соответствии с нормативными характеристиками в различных классах.
В результате теоретического и экспериментального исследования установлено, что очень важно при изучении основных понятий своевременно устанавливать, преобразуется ли сообщаемая учащимся информация в знания, основанные на долговременном запоминании, а не оперативном, так как в школе закладывается основной понятийный аппарат. При этом, я думаю, существенную роль играет то, как учитель смог сформировать то или иное понятие. Но не каждое понятие нужно вводить основательно, так как некоторые понятия (предел, непрерывность и предел функции) сложны и плохо усваиваются учащимися. Лучше высвободившееся время уделить формированию общего представления о новых математических понятиях, основываясь на знании их геометрического и физического смысла (в случае производной) или на наглядных представлениях учащихся (в случае предела и непрерывности функции). Это будет честнее, чем требовать от учеников запоминания недоступных их пониманию определений, которые в дальнейшем все равно не применяются.
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