ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №1
СОЗДАНИЕ БАЗЫ ДАННЫХ.
           Цель работы: создание структуры и заполнение базы данными средствами СУБД ACCESS и ANSI SQL.     

           Создание базы данных СУБД ACCESS
            Для создания базы данных MS ACCESS (кнопка “ПУСК” > ПРОГРАММЫ > MS ACCESS), в открывшемся окошке выберете команду “Новая база данных” и нажмите кнопку ОК (см. рис.1)
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Рис.1

             А затем в окне “НОВАЯ БАЗА ДАННЫХ” введите имя файла PRIMER и вновь нажмите кнопку ОК. На экране появится окно базы данных (см. рис.2)
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Рис.2
          Сформируйте новую базу данных, состоящую из 3-х таблиц: Мероприятия, Организаторы и Участники мероприятий
 (см. табл. 1 – табл. 3).
Мероприятия

Таблица 1

Код 

меропрятия
Название мероприятия
Дата проведения
Взнос

%
Организатор

101
ХХХIV НТК ВГТУ «Студент и научно-технический прогресс»
14.04. 00
5
ВГТУ

102
Международная 53 НТК БГПА «Студенческую науку – в производство»
20.03.00
10
БГПА

103
Республиканская НТК «современные технологии в образовании»
10.02.00
15
БГУ

104
Научно-методический семинар «Интернет - технологии в образовании и научных исследованиях»
15.04.00
20
РИВШ

105
Международная выставка-семинар «ВУЗовская наука и производство»
12.05.00
25
БГПА

106
Научно-методический семинар «Перспективы дистанционного обучения»
15.09.00
20
РИВШ

Организаторы 

Таблица 2

Организатор
Город
Контактное лицо
телефон
E_mail
фото

БГПА
Минск
Белов В.П.
801723603
nis @bspa.unibel. by


         БГУ
Минск
Сергеев С.Л.
801722201
mo@bsu.unibel. by


         ВГТУ
Минск
Скробова А.С.
802122573
nis @vstu.unidel. by


РИВШ
Минск
Демин В.Н.
801729102
riv@bguir. unidel. By


 Таблица 3

Участники мероприятия

№
ФИО_участника
ВУЗ
Должность
Город
Адрес
  Код_мп

1
Вардомацкая Е.Ю.
БГУИР
Ст.преподователь
Минск
Бровки,11-1-16
101

2
Бром Е.Л.
ВГТУ
Доцент
Витебск
Шрадера,38-25
101

3
Петренко Ю.Н.
БГПА
Доцент
Минск
Я.Коласа,25-34
101

4
Вардомацкая Е.Ю.
ВГТУ
Ст.преподователь
Витебск
Бровки,11-1-16
102

5
Бром Е.Л.
БГУИР
Доцент
Минск
Шрадера,38-25
102

6
Калиновская Е.А.
ВГТУ
Ст.преподователь
Витебск
Смоленская 12-1-24
102

7
Локтинов А.В.
БНТУ
Профессор
Минск
Бровки,38-16
104

8
Локтинов А.В.
БГУИР
Профессор
Минск
Бровки,38-16
103

9
Петренко Ю.М.
БНТУ
Доцент
Минск
Я.Коласа,25-34
102

10
Михеев Н.Н.
БНТУ
Профессор
Минск
Кирова 34-18
103

11
Павлов А.И.
БГУ
Доцент
Минск
Ленина,5-23
103

12
Семенов С.Л.
БГУ
Профессор
Минск
К.Маркса,12-23
103

13
Мансуров Н.Н.
РИВШ
Доцент
Гродно
Западная,45-78
103

14
Ткалич А.А.
РИВШ
Доцент
Гродно
Фрузенская,9-4
104

15
Борейко П.Л.
БГУИР
Ст.преподователь
Минск
Сурганова,38-90
104

16
Киселёв А.А.
БГУИР
Профессор
Минск
Скорины,55-34
104

17
Бородина А.И.
РИВШ
Доцент
Минск
Ванеева,45-107
105

18
Терентьев В.П.
РИВШ
Профессор
Минск
Партизанский,100-100
105

19
Калиновская Е.А.
ВГТУ
Ст.преподователь
Витебск
Смоленская 12-1-24
106

20
Ткалич А.А.
РИВШ
Доцент
Гродно
Фрузенская,9-4
106

21
Михеев Н.Н.
БНТУ
Профессор
Минск
Кирова 34-18
106

22
Петренко Ю.Н.
БНТУ
Доцент
Минск
Я.Коласа,25-34
106

23
Ткалич А.А.
ГрГУ
Доцент
Гродно
Фрузенская,9-4
105

24
Семенов С.Л.
БГУ
Профессор
Минск
К.Маркса,12-23
105

25
Мансуров Н.Н.
ГрГУ
Доцент
Гродно
Западная,45-78
104

26
Терентьев В.П.
БГЭУ
Профессор
Минск
Партизанский,100-100
103

         Создание структуры базы данных.

         Создание структуры БД является первым этапом в разработке базы. Для этого в окне базы данных щелкните по корешку ТАБЛИЦА,  и нажмите кнопку СОЗДАТЬ. На экране появится диалоговое окно НОВАЯ ТАБЛИЦА, в котором выберете режим КОНСТРУКТОР и нажмите кнопку ОК. На экране появится пустое окно конструирования таблицы, куда нужно ввести описания полей создаваемой таблицы. Для быстрого переключения между верхней и нижней частями окна конструирования, используйте клавишу  <F6>.

          В столбце ИМЯ ПОЛЯ (см. рис.3) указываются имена соответствующих полей.      Имя поля не должно содержать в себе более 64 знаков. В имени поля допустимы все специальные знаки, за исключением точки, восклицательного знака и угловых скобок. Кроме того, недопустимо повторение имен полей.

·          Каждому полю сопоставляется определенный тип данных, который можно выбрать из раскрывающегося списка столбца – ТИП ДАННЫХ (см. рис.3). Каждое поле может содержать данные только одного типа.  Поля подстановок используются для упрощения ввода данных в таблицу. Для создания такого поля надо выбрать в столбце Тип данных значение Мастер подстановок, после чего запускается мастер, с помошью которого установливаються требуемые значения.

· Для поля Код_мероприятия таблицы Участники предусмотрите подстановку значений – 101, 102, 103,104, 105, 106.
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Рис.3

ACCESS   различает следующие типы данных:

1. ТЕКСТОВОЙ;

2. МЕМО;
3. ЧИСЛОВОЙ;
4. ДАТА/ВРЕМЯ;
5. ДЕНЕЖНЫЙ;
6. СЧЕТЧИК;
7. ЛОГИЧЕСКИЙ;
8. ПОЛЕ ОБЪЕКТА ОLЕ;
9. ГИПЕРССЫЛКА.
·       Каждое поле имеет ряд свойств, которое можно определять. Набор возможных свойств поля зависит от типа данных поля. Поля имеют следующие свойства:

· РАЗМЕР ПОЛЯ;
· ФОРМАТ ПОЛЯ;
· ЧИСЛО ДЕСЯТИЧНЫХ ЗНАКОВ;
· МАСКА ВВОДА – образец данных, которые вводятся в поле, позволяет контролировать правильность данных при вводе.

· ПОДПИСЬ ПОЛЯ – обозначение поля, которое должно быть распечатано в форме отчета. Если ничего не задано, то имя поля берется автоматически.

· ЗНАЧЕНИЕ ПО УМОЛЧАНИЮ – значение в поле вводится автоматически.

· УСЛОВИЕ НА ЗНАЧЕНИЕ – определяет выражение, которое ограничивает значения при вводе данных.

· СООБЩЕНИЕ ОБ ОШИБКЕ – сообщение появляется, если вы нарушите при вводе условие, определенное в УСЛОВИИ НА ЗНАЧЕНИЕ.
· ОБЯЗАТЕЛЬНОЕ ПОЛЕ – определяется, если данные в поле вводятся обязательно.

· ИНДЕКСИРОВАННОЕ ПОЛЕ – определяется, если нужен ускоренный поиск и   сортировка.

         При использовании числового типа данных в поле таблицы ACCESS позволяет задать подтип числового поля. Для начала необходимо установить размер числового поля, чтобы определить максимальный объем информации, который можно сохранить в нем. Размер поля устанавливается с помощью параметра РАЗМЕР ПОЛЯ и зависит от значений, которые предполагается вводить в данное поле. В таблице 4 приведены значения, которые может иметь параметр РАЗМЕР ПОЛЯ для числовых полей.

 Таблица 4

Подтипы числового типа данных

Размер поля
Описание

Байт
Целые числа от 0 до 255                                                             (1)

Целое
Целые числа от  - 32768 до +32767                                            (2)

Длинное целое
Целые числа от  -  2.147483648 до + 2.147483648                     (4)

(значение по умолчанию)            

С плав. точкой 

(4 байта)
Дробные числа с шестью знаками после запятой 

от –3.402823Е38 до +1.79769313486Е38

С плав. точкой 

(8 байт)
Дробные числа с десятью знаками после запятой 

от –1.79769313486Е38 до +1.79769313486Е38

Код репликации
Уникальный глобальный идентификатор 

Денежный
Дробные числа

от – 922337203685447.5868 до +922337203685447.5868

          Первая таблица мероприятия должна состоять из полей, имеющих следующие свойства:

1. Код_мероприятия – числовое поле, содержащее число, используемое в списке для   идентификации мероприятия.

Размер поля: байт

Обязательное поле: ДА

Индексированное поле: ДА (Совпадения не допускаются)

2.Название_ мероприятия – текстовое поле

Размер поля: 100

Обязательное поле: НЕТ

Индексированное поле: НЕТ 

3.Дата_ проведения – Дата/время

Размер поля: краткий формат даты

Обязательное поле: НЕТ

· Индексированное поле: НЕТ 

4 Взнос – числовое поле

Размер поля: байт

Обязательное поле: НЕТ

Индексированное поле: НЕТ 

5.Организатор – текстовое поле

Размер поля: 20

Обязательное поле: НЕТ

Индексированное поле: ДА (допускаются совпадения)

        После определения всех полей таблицы следует указать поле первичного ключа, что не позволит вводить в таблицу повторяющиеся записи, поскольку поле первичного ключа содержит однозначный  идентификатор для каждой записи.

        Щелкните по полю Код_мероприятия, выберите на панели Ключевое поле (кнопка с изображением ключа) или команду КЛЮЧЕВОЕ ПОЛЕ в меню ПРАВКА. В левой части описания поля, на маркере строки, появится изображение ключа.

         Сохраните структуру таблицы на диске. Войдите в меню ФАЙЛ и выберете команду СОХРАНИТЬ. Задайте имя таблицы (не более 64 знаков): Мероприятия.

(?) САМОСТОЯТЕЛЬНО:
        Аналогично создайте вторую таблицу Организаторы, которая будет содержать сведения об организаторах мероприятий.

1.Организатор – текстовое поле

Размер поля: 20

Обязательное поле: ДА

Индексированное поле: ДА (Совпадения не допускаются)

2.Город– текстовое поле

Размер поля: 15

Обязательное поле: НЕТ

Индексированное поле: НЕТ 

3.Контакное лицо – текстовое поле

Размер поля: 30

Обязательное поле: НЕТ

Индексированное поле: НЕТ 

· 4 Телефон– текстовое поле

Размер поля: 15

Пустые строки: НЕТ

Обязательное поле: НЕТ

Индексированное поле: НЕТ 

5. E_mail  – текстовое поле

Размер поля: 30

Пустые строки: НЕТ

Обязательное поле: НЕТ

Индексированное поле: НЕТ 

· 6.Фото – поле объекта OLE
Обязательное поле: НЕТ

      Определите поле Организатор как первичный ключ. Сохраните структуру таблицы на диске под именем  организаторы на диске.

       Аналогично создайте структуру таблицы Участники мероприятий. Поле как Регистрационный_№ определите как поле первичного ключа. Сохраните структуру таблицы на диске под именем Участники мероприятий. 

· Заполните таблицы данными.

Заполнение базы данных.

        Ввод данных в таблицу осуществляется следующим образом: выделите имя таблицы в окне базы данных и нажмите кнопку ОТКРЫТЬ. Если таблица уже открыта, но вы находитесь в окне конструирования таблицы, воспользуйтесь инструментом ВИД (первая кнопка слева на панели инструментов) или в меню ВИД командой РЕЖИМ ТАБЛИЦЫ. Переход от одного поля к другому осуществляется нажатием клавиши<Tab>, к предыдущему полю <Shift>+<Tab> от одной записи к другой клавишами <↑> или<↓>

        Закройте таблицы и установите связи между ними. Для этого войдите в меню СЕРВИС и выберите пункт СХЕМА ДАННЫХ. В представленном окне подведите курсор мыши к полю Код_мероприятий в таблице Мероприятия, нажмите левую кнопку мыши и, удерживая ее в нажатом положении, переместите его на поле Код_мероприятия в таблице Участники мероприятий. Отпустите кнопку мышки. Затем подведите курсор мыши и, удерживая ее в нажатом положении, переместите курсор на поле организаторы таблицы Организаторы, после чего отпустите кнопку мыши (см. рис.4).
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        На экране появится диалоговое окно СВЯЗИ, в котором указаны поля таблиц Мероприятия и Участники мероприятий, по которым установлена связь. Установите обеспечение целостности данных при каскадном обновлении и удалении. Аналогично подтвердите связь таблиц Мероприятия и Организаторы. Затем выберите  в меню ФАЙЛ команду ЗАКРЫТЬ. Таблицы связаны друг с другом.
(?) САМОСТОЯТЕЛЬНО: введите записи данных в соответствии с таблицами 1-3 (стр.1-2): Готовые таблицы будут выглядеть так, как показано на рисунках ниже.
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Рис.5а
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Рис.5б
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Рис.56в

Создание базы данных средствами  ANSI SQL.

    Для создание структуры базы данных средствами  ANSI SQL служит команда  CREATE  (создать), после которой следует ключевое слово  TABLE, после чего следует название таблицы (имя). Имя таблицы задается в соответствии с разрешениями, предоставляемыми операционной системой. Эта команда создает таблицу с полями, заданными в списке.

      Формат команды: 

                                          CREATE TABLE <имя таблицы>;

       Далее следует определить поля (столбцы таблицы) и типы данных каждого поля:

                      (<имя поля> <тип данных поля>[(<размер поля>)]),

                 (<имя поля> <тип данных поля>[(<размер поля>)]….);

         Для таблицы Мероприятия1 команда создания структуры базы данных выглядит следующим образом:
CREATE TABLE   Мероприятия1

(Код_мероприятия Smallint, 

Название_мероприятия Char(100),

Дата_проведения Date,

Взнос Smallint,

Организатор Char(20));
          Для определения типов данных полей используются эквивалентные типы данных ANSI SQL, представленные в таблице 5.    

Таблица 5

Эквивалентные типы данных ANSI SOL
Типы данных

ANSI SOL
Типы данных

SOL ACCESS
Синоним
Описание

Не поддержив.
BIT

(логический)
Boolean,

Logical
Значения «Да»,«Нет» а также поля, содержащие одно из двух значений

Не поддержив.
BYTE

(байт)
INTEGER
Целое значение от 0 до 255

Не поддержив.
COUNTER

(счетчик)

RE

Число, автоматически увеличиваемое ядром базы MS ACCESS при добавлении в таблицу новой записи.

Не поддержив.
CURRENSY

(денежный)
MONEY
Масштабируемое целое от –922337203685477.5808 до 922337…..

DATE,TIME,

TIMESTAMP
DATETIME

(дата/время)
DATE,TIME,

TIMESTAMP
Дата или время.

REAL
SINGLE
(числовой с плав, точкой 4 байт)
FLOAT4, REAL
Число с плавающей точкой и одинарной точночтью           от -3.402823E38 до 3.402823E38

SMALLINT
SHORT
INTEGER2, 

SMALLINT


Короткое целое от -32768 до 32767

INTEGER
LONG

(длинное целое)
INT, INTEGER,

INTEGER4
Длинное целое от -2147483648 до 2147483647

CHARACTER

(CHAR)
TEXT

(текстовой)
ALPHANU-MERIC, CHAR, STRING


От 0 до 255 символов

DOUBLE

PRECISION
DOUBLE
(числовой с плав. точкой 8 байт)
FLOAT, FLOAT8,

NUMERIC
Число с плавающей точкой и двойной точностью от –1.79769313486232Е308 до1.797…..Е308

       Заполнение таблиц базы данных  при помощи операторов SOL начинается с ключевого слова  INSERT, затем INTO <имя таблицы>, необязательный перечень полей [(<поле1>, <поле2>, <поле n>)], затем VALUES, затем перечень значений (<зн1>,  <зн2>,  <зн n >);

         Перечень полей может быть опущен, когда значения в таблицу заносятся в строгом соответствии со структурой таблицы.

        Заполним таблицу Мероприятия1:
INSERT INTO мероприятия1 ( код_мероприятия, название_мероприятия, дата_прорведения, взнос, организатор )

VALUES (101, " Студент и научнотехнический прогресс",  #14.04.01#, 5, "БГПА");

INSERT INTO мероприятия1

VALUES (102, "Международная 53 НТК БГПА «Студенческую науку – в производство» ", #20.03.2000#, 10, "БГПА");

Если записи содержат не все поля, определённые в структуре таблицы, то не в заполненные поля таблицы будут внесены значения, установленные по умолчанию: в числовые поля значения 0, текстовые поля останутся пустыми. 
(?) САМОСТОЯТЕЛЬНО: 
       Создайте структуру и заполните таблицы Организаторы1 и Участники мероприятия1 средствами ANSI SQL. Для создания поля объект OLE используйте тип Longbinary. 
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