1 Понятие о геод. и ее значение с строит. Геодезия- наука об измерениях поверхности. Геод. делятся на ряд дисциплин: 1. высшая геод. занимается изучением и составлением опорной геод. сети. 2инженерная геод.- занимается решением задач, связанных с изучением сравнительно небольших участков земной поверхности. 3космическая геод. занимается изучением геометрических соотношений между точками земной поверхности с помощью искусственных спутников земли.

2 Общая фигура и размеры земли. Под общей фигурой земли принимают поверхность воды океана находящегося в спокойном состоянии и мысленно продолженную под материки. Такую поверхность называют уровненной, а тело образованное этой поверхностью геоидом. Св-ва геоида в каждой своей точке его поверхности перпендикулярно отвесной линии проходящей через эту точку.
3 Опорная геодезическая сеть- это сеть точек пунктов созданных на территории России положение которых определенно в плане и по высоте. Оп. Геод сеть подразделяется на плановую и высотную, которые в свою очередь так же подразделяются на сети первого-четвертых классов.  
4 Метод проекции в геодезии - заключается в том что точки физической земной поверхности проектируют на уравненную с помощью отвесных линий получая тем самым уровневой плановое положение точек А В С и их высоты 
5 ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОЛОЖЕНИЯ ТОЧЕК ЗЕМНОЙ ПОВЕРХНОСТИ В СИСТЕМЕ ПЛОСКИХ ПРЯМОУГОЛЬНЫХ КООРДИНАТ Г-К.
Для целей крупномасштабного фотографирования в ИГ наиболее удобны проекции, обеспечивающие сохранение подобного отображения фигуры или объектов при переходе с эллипсойда на местность. Для решения этих задач в 1828 году Гауссом была предложена прямоугольная система 
координат (поперечно-цилиндрическая). Проекция Г-К. Сущность проекции Г-К заключается в том, что поверхность земного шара разбивается меридианами на 
60 зон шириной 6' по долготе (иногда 3'). Каждая из зон имеет вид двуугольника, ограниченного двумя меридианами. Меридиан, проходящий по середине называют – осевой меридиан. ?=(6n-3), где n – номер зоны. Ширина зоны на экваторе около 670км, т.е. крайние точки зоны удалены от 
осевого меридиана примерно на 335км. Система географических координат удобна для изучения всей 
физической поверхности Земли или значительных её участков. Проекция Гаусса в географическом отношении не имеет практического значения, т.к. даёт изображение земной поверхности с разрывами. Но её ценность в том, что в силу малых искажений сближает карту с планом и позволяет 
назначить систему плоских координат в каждой зоне, что удобно при решении инженерных задач. В проекции Г за начало координат в каждой зоне принимают точку пересечения осевого меридиана с линией экватора, которые образуют прямой угол. Они и принимаются за оси координат. Осевой меридиан служит осью абсцисс X, а линия экватора осью ординат Y. Положительным направлением абсцисс считается направление от экватора к северу, положительным направлением ординат – на восток. Для того чтобы избежать отрицательных ординат в 500км к западу от осевого 
меридиана проводят фиксированную ось и от неё отсчитывают все игриковые ординаты игриковой зоны; иксовая отсчитывается от экватора к северу (в метрах) – максимально 7 позиций (игриковая – максимально 3 позиции). P.S. Для однозначного определения положения точек земной поверхности в игриковую ординату вводится номер зоны (чтобы не совпало…)
6 Понятие о плане, карте, профиле. Планом называется изображение на бумаге сравнительно не больших участков местности в уменьшенном размере. Планы на которых изображены только ситуация местности называется ситуационным. Планы на которых изображен еще и рельеф называется топографическим. На плане длины линий, углы, контуры местности остаются без изменений. А вот картой называется уменьшенное изображение на плоскости всей земли или значительной ее части с учетом кривизны уровненной поверхности. Карты бывают: крупномасштабные 1:10000 и крупные. Средне масштабные до 1: 1000000,   а меньше- мелкомасштабные.

Профилем местности называется изображение на бумаге вертикального разреза земной поверхности . 

7 Масштабы - степень уменьшения или отношение длины отрезка на плане к соответствующей ему длине линии на местности. Для удобства пользования все масштабы имеют однообразный вид- числителем дроби яв-ся 1. масштабы бывают: численный м-б 1:100; линейный м-б графическое изображение численного, например линейка; нормальный поперечный масштаб, служит для того чтобы мелкие доли по линейке брать не на глаз а с наибольшей точностью.

8 Рельеф и его изображение. Р- это сложное сочетание неровностей (возвышенностей и впадин) физической земной поверхности. Р. Местности принято изображать с помощью горизонталей. Горизонтали - это линии соединяющие точки с одинаковыми высотами. Св-ва:  горизонтали не могут пересекаться на планах, самая короткое расстояние между горизонталями- перпендикулярная им линия показывающая направление6 наибольшего ската, местность с одинаковым уклоном изображается в виде прямых параллельных линий, расстояние между горизонталями в плане определяет кривизну ската, на крутых скатах, расстояние в плане короче чем на пологих, водораздельные линиями хребтов и водосливные линии лощин пересекаются на плане под прямым углом. 
9 Условные знаки топографических карт и планов. 

На топографических картах и планах  изображают разные объекты местности: контуры населенных пунктов, сады, огороды, реки, озера ,Совокупность этих объектов называется ситуацией. Ситуацию изображают условными знаками. Условные знаки делятся на 5 групп: площадные, линейные, внемасштабные, пояснительные, специальные. Площадные ус. Зн. применяют для заполнения площадей объектов напр пашни леса озера луга. они состоят из знака границы объекта точечный пунктир и заполн его изображений или условной окраски  Показывают объекты линейного характера дороги реки длина которых выражается в данном масштабе. На условные изображения приводятся различные характеристики объектов. Внемасштабные условные знаки служат для изображения объектов, размеры которых не выражаются в данном масштабе карты или плана. Они определяют положение но не размеры. Пояснительные условные знаки представляют собой цифровые и буквенные надписи характ объекты напр глубину и скорость  течения рек. Их проставляют на основных площадных линейных вне масштабных знаках. Специальные условные знаки устанавливают соотв ведомства отраслей народного хозяйстваю их применяют для составления спец карт и планов этой отрасли. Чтобы придать карте или плану наглядность для изображения различных элементов используют цвета, для рек озер – синий шоссейных дорог – красный

12 Приборы измерений

Измерение линий на местности – один из самых распространенных видов геодезических измерений. Без измерения линий не обходится ни одна геодезическая работа. Линии измеряют на горизонтальной, наклонной и вертикальной плоскости. Их производят непосредственно – металлическими, деревянными метрами, рулетками, землемерными лентами и спец проволоками, а также косвенно- электронными, нитяными и другими дальномерами. Рулетки выпускают стальные и тесёмочные длиной 1,2,5,10,20,30,50, и 100 м шириной 10-12 мм, толщиной 0,15…0,30 мм. На полотны рулетки наносят штрихи – деления через 1 мм по всей длине или только на первом дециметре в последнем случае все остальное полотно размечают сантиметровыми штрихами. Цифры подписывают у каждого дециметрового деления.стальные рулетки выпускают либо с полотном, намотанном на крестовины, либо в футляре. Для измерений коротких отрезков металлические рулетки делают изогнутыми по ширине- желобковыми. Длинномерные рулетки типа РК (на крестовине) и РВ ( на вилке) применяют в комплекте с приборами для натяжения- динамометрами. Тесёмочные рулетки состоят из плотного полотна с метал, обычно медными поджилками. Полотно тесёмочной рулетки покрыто краской и имеет деления через 1см . тесёмочными рулетками пользуются, когда не требуется высокая точность измерений. Тесемочные рулетки свертываются в пластмассовый корпус. Землемерная лента. ЛЗ– стальная полоса – 20 24 30 и 50 метров шириной 1…15 мм и толщиной 0,5 мм.на концах ленты нанесено по одному штриху 1, между которыми и считается длина ленты. У штрихов сделаны вырезы , в которых вставляют  шпильки, фиксируя злины измеряемых отрезков. Оканчивается лента ручками. На каждой плоскости ленты отмечены деления через 1, 0,5 и 0,1 мюметры на ленте отмечены медными пластинами полуметровые -  заклепками. землемерная шкаловая лента ЗЛШ отличается наличием на её концах шкал с миллиметровыми делениями. Длины отрезков на концах ленты с миллим делениями равны 10 см. номинальной длиной ленты в расстояние между нулевыми штрихами  шкал. В комплекте ЛЗ и ЗЛШ входят наборы шпиле 6-11 штук. Для переноса шпильки одеваются на проволочное кольцо. Для некоторых видов точных измерений применяют спец инварные проволки. Инвар обладает малым коэффициентом линейного расширения. На концах проволоки закреплены спец шкалы линейки с наименш делением 1 мм. На остальной части проволки маркировки нет. Поэтому измеряют расстояния равные длине между штрихами 24 м расстояния не кратные 24 м измеряют инварными рулеткам.

13  Поправки, вводимые в измеренное значение линий. 

     (виды погрешностей измерений, их классификация) 

измерения в геодезии рассматриваются с двух точек зрения: количественной и качественной, выражающей числовое знаечние измеренной величины, и качественной – характер её точность. Из практики известно, что даже при самой тчательной и аккуратной работе много кратные измерения не дают одинаковых результатов. Если обозначить истинное значение измеряемой величины X а результат измерения l от истинная ошибка измерения дельта опред из веражения дельта= l-X Любая ошибка разультата измерения есть следствие действия многих факторов, каждый из которых порождает свою погрешность. Ошибки, происходящие от отдельных факторов, наз элементарными. Ошибки результата измерения яв алгебраической суммой элементарных ошибок. Математической основной теорией ошибок измерений являются теория вероятностей и математическая статистика. Ошибки измерений разделяют по двум признакам характеру их действия и источнику происхождения. По характеру – грубые систематические и случайные. Грубыми наз ошибки превосходящие по обсолютной величине некоторый, установленный для данных условий измерений предел. Ошибки которые по знаку или величине однообразно повторяются в многократных измерениях наз систематическими. Случайные ошибки – это ошибки, размер и влияние которых на каждый отдельный результат измерения остается неизвестным. По источнику происхождения различают ошибки приборов, внешние и личные. Ошибки приборов обусловлены   их несовершенством, например, ошибка в угле, изм теодолитом, ось вращения которого неточно приведена в вертикальное положение. Внешние ошибки происходят из-зи влияния внешней среды, в которой протекают измерения. Личные ошибки связаны с особенностями наблюдателя, напр, разные набл по разному наводят зрительную трубу на визирную цель. Т к грубые ошибки должне быть искл из результатов измерений, а систематические исключ или ослаблены до минимально допустимого предела, то проектирование измерений с необход точностью, оценку резулт выполн измерений призводят, основываясь на своиства случайных ошибок.

14,15 дирекционные углы. Румбы. Зависимость между дирекционным углом и азимутом магнитнвм и истинным

В качестве углов, определяющих направление линий, служат истинный и магнитный азимуты, дирекционный угол и румбы. Угол между северным направлением меридиана и направлением данной линии наз азимутом

 Иногда ориентирования лини на местности пользуются не азимутами а румбами – это острый угол между ближайшим северным или южным направлением меридиана и направлением данной линии.

Румбы обозначаются буквой r с индексами, указывающими четверть , в которой находится румб 1 ч – св, 2- юв 3- юз 4- сз. Румбы измеряют в градусах от 0-90. 

В прямоугольной систкме координат ориентирование линий производят относительно оси абсцисс. Угол отсчитывамый в направлении хода часовой стрелки от полож северного направления оси абсцисс до линии, направление которой определяется, наз дирекционным. Обозн буквой a измер от 0-360.

Дирекционный угол на местности не измеряют, его значение можно вычислить если есть истинный азимут зависимость --- дир угол= ист азимут – сближение меридианов сущ прямой и обратный дир угол  обр. дир угол = дир угол + 180 град.Румбы дирекционных углов обознач и вычисл так же, как и румбы ист азимутов, только отсчитывают от северного и южного направлений оси абсцисс. Направление магнитной оси свободно подвешеной магнитной стрелки наз. Магнитным меридианом. Угол между северным направлением маг меридиана и направлением данной линии наз магнитнам азимутом. Маг. Азимут считают  по направ часовой стрелки, Зависимость между магнитными азимутами и маг румбами такая же как, между ист румбами. Т к маг. Полюс не совпадает с геогр, направ магнитного меридиана в данной точке не совпадает с направлением исттинного меридиана . Горизонтальный угол между этими анправлениями наз склонением магнитной стрелки. 

Для полной характеристики положения точки на поверхности Земли необходимо знать еще третью координату – высоту. Высотой точки называется расстояние по отвесному направлению от этой точкидо уравенной поверхности. Числовое значение высоты называется её отметкой. Высоты бывают обсолютные, условные и относительные. Обсолютные высоты, отсчитываются от исходной уровенной поверхности- среднего уговня океана или моря, в РФ – это нуль Кронштатского футштока – горизонтальная черта на медной пластине, прикрепленной к устою моста через обводной канал, в г. Кронштате. Условной высотой называется отвесное расстояние от точки земной поверхности до условной уровенной поверхности – любой тточки принятой за исходную нулевую. Относительной высотой или превышением точки наз высота её над другой точкой земной поверхности. 

16  прямая геодезическая задача- заключается в том,что по известным координатам начала отрезка длины его и направлению можно определить координаты конца отрезка. Таким образом можно определить координаты любого кол-ва последующих точек. Ф
17 обратная геодезическая задача- заключается в том, что по известным координатам начала и конца отрезка можно определить длину линии и ее направление. Ф
Знание преращений покажут четверть в которой располагается данный румб. Длины линий для контроля определяют дважды Ф
18 принцип измерения горизонтального угла. 

Горизонтальный угол – это ортагональная проекция пространственного угла на горизонтальную плоскость. Горизонтальный угол BAC на местности измеряют так. На вершине узмеряемого угла устанавливают теодолит. Головку штатива распологают примерно над знаком, а её верхнюю площадку приводят в горизонтальное положение. Накончники ножек штатива вдавливают в грунт. Теодолит центруют над точкой А и по уровню на алидаде горизонт круга приводят с помощью подъемных винтов ось вращения теодолита в вертикальное положение. На точках В и С, фиксирующих направление, между которыми измеряется угол, устанавливают визирные цели: марки, веха, шпильки. Сетку нитей трубы устанавливают в соответствии со зрением наблюдателя. Для этого  трубу наводят на светлый фон небо белую стену, и вращая окулярное кольцо в поле зрения трубы, добиваются четкого изображения сетки нитей.  После наведения и попадания в поле зрения трубы визирной цели фиксируют направление, зажимая закрепительные винты алидады и трубы. Вращением фокусирующей кремальеры добиваются резкого изображения визирной цели. Наводящими винтами алидады и трубы совмещают центр сетки с изображением визирной цели. Существует несколько способов измерения углов. Наиболее постой способ совмещение нулей лимба и алидады или «от нуля» в этом случае нуль алидады совмещают с нулем лимба. Алидаду закрепляют оставляя незакрепленным лимб. Трубу наводят на визирную цель и закрепляют лимб. После этого алидаду открепляют наводят трубу на другую визирную цель и закрепляют алидаду. Отсчет на лимбе даст значение измер угла. Как правило отсчеты по лимбу производят дважды.

19 Теодолит и его устройство

теодолит – угломерный геодезический прибор, предназначенный для измерения горизонтальных углов. Основные части теодолита – 1 подставка с поъемными винтами. 2 горизонтальный угломерный круг. 3 алидада с колонками. 4 вертикальный круг 5 зрительныя труба 6 цилиндрический уровень 7 подъемные винты 8 кремальерные и наводящие винты 9 кримальера 10 отсчетное устройство.   

.

20 Основные поверки точного оптического теодолита типа Т2

Поверки точного оптического теодолита типа Т2 выполняются для выявления отклонений от геометрических и оптико-механических условий, предусмотренных конструкцией прибора. Выявление недопустимых отклонений устраняются путем юстировки.

Порядок выполнения поверок:

1) поверка устойчивости штатива

2) поверка и регулировка хода подъемных винтов

3) поверка работы наводящих устройств

4) поверка цилиндрического уровня на алидаде ГК

5) поверка накладного уровня

6) поверка правильности вращения алидады ГК

7) поверка изображений в поле зрения оптического микрометра

8) поверка сетки нитей

9) поверка коллимационной ошибки (2С)

10) поверка положения оси вращения зрительной трубы

11) поверка места зенита (MZ)

12) поверка предварительного определения

13) поверка оптического центрира

нитью отвеса.

21 Поверка установки сетки нитей

Вертикальная нить сетки и ось биссектора должны находится в коллимационной плоскости зрительной трубы.

Коллимационной называется плоскость, проходящая через центр сетки нитей перпендикулярно оси вращения трубы. Выполняется проведением вертикальной нити и биссектора на хорошо видимой точке расположенной. на высоте прибора. Условие выполнено если точка осталась в пределах биссектора. 
22 поверка визирной оси вращения зрительной трубы теодолита.
Горизонтальная ось теодолита (ось вращения зрительной трубы) жёстко связана с корпусом трубы; своими цапфами ось установлена на лагере. На одном конце оси укреплён вертикальный круг, на другом – втулка с хомутиком, связывающим ось с наводящим винтом трубы. Цилиндрический уровень при алидаде вертикального круга расположен внутри колонки; изображение концов пузырька уровня передаётся на поворотную призму-лупу с помощью системы призм; цена деления уровня 20”. Концы пузырька совмещаются установочным винтом уровня (микрометренным винтом алидады вертикального круга).

23 Вертикальный угол, его измерение. Место нуля вертикального круга.

Вертикальный угол или угол наклона – это угол, заключенный между наклонной и горизонтальными линиями. вертикальный угол измеряют по вертикальному кругу аналогичным образом одним направлением служит фиксированная горизонт линия. Если набл точка находится выше горизонта , вертикальный угол – положителен , если ниже то отрицателен. В вертикальной плоскости теодолитом измеряют углы наклона и зенитные расстояния. при измерении вертикальных углов исходным направлением в горизонтальное. Отсчеты ведутся по шкалам, нанесенным на вертикальный круг теодолита . для вычисления значений углов наклона определяют место нуля М0 . место нуля – это отсчет по вертикальному кругу, соответствующий горизонтальному положению визирной оси и положению уровня при алидаде вертикального круга в нуль-пункте, или горизонтальности отсчетного  индекса у теодолитов с компенсатором при вертикальном круге. Место нуля опред так- устанавливают теодолит, приводят его в рабочее положение, находят хорошо видимую точку и наводят на неё трубу при круге лево. При наличии уровня при вертикальном круге приводят пузырек его в нуль пункт и берут отсчет по вертикальному кругу. Трубу переворачивают через зенит, теодолит на 180 град  и при круге право наводят крест сетки нитей на ту же точку. Вновь приводят пузырек в нуль пункт. И берут второй отсчет по вертикальному кругу. При работе с теодолитом 3Т30 М0 вычисляют по формуле   М0= (П+Л+180 ГРАД) /2. место нуля может иметь любое значение важно чтобы при измерении вертикальных углов оно оставалось постоянным. Для удобства вычислений желательно чтобы М0 было близким , а ещё лучше равным нулю. Измерение вертикальных углов основано на конструктивной особенности теодолита, лимб вертикального круга которого жестко скреплен на лимбе с трубой. С визирной осью трубы совпадают направления вертикального круга 0-180  или 90-270 град. Лимб, вращаясь вместе с трубой, подводит к отсчетным индексам различные отсчеты. Разность отсчетов между двумя направлениями, между направлением и горизонтальным отсчетным индексом даст значение вертикального угла от горизонтали до измеряемого направления.

24 Принцип геометрического нивелирования. Способы нивелирования. Состоит в непосредственном измерении разности высот (превышений) точек при помощи горизонтального луча зрения и вертикального устанавлеемых в данных точках нивелирных реек. В зависимости от положения нивелира относительно нивелирных точек  выполняют двумя способами: вперед и из середины.при нивелировании вперд превышение равно высоте инструмента минус отсчет вперед. Высота определяемой точки равна высоте исходной точки плюс соответствующее превышение между этими точками, высота передней точки равна горизонту инструмента минус отсчет по рейке, установленной на этой передней точке. При  нивелировании из середины превышение передней точки над задней равно взглядуназад минус отсчет вперед, горизонт инструмента равен высоте задней точки плюс отсчет на эту заднюю точку, высота передней точки равна горизонту инструмента минус отсчет на эту точку. Сумма превышений между  двумя точками при последовательном нивелировании равна сумме отсчетов назад минус сумма отсчетов вперед.
26 классификация нивелирования.  Геометрическое- нивелирование  горизонтальным лучом,

, тригометрическое- определение превышений при помощи измеренного угла наклона и расположению между точками , использую формулы тригонометрии. физическое , гидростатическое- определение превышений с помощью разности высот уровня жидкости в сообщающихся сосудах, барометрическое- определение превышений по показаниям барометра, стереофотогранометрическое – определение превышений по стерео модели.. Если для определения повышения требуется одна станция то такое нивелирование называется простым, если для определения превышений требуется не одна а несколько станций , то такое нивелирование называется сложным. 
27 Устройство нивелира 1.Ход  подъемных винтов нивелира должен быть плавным, размеренным, без качки и заеданий. Регулировку хода каждого винта выполняют вращением его регулировочной гайки с помощью шпильки в ту или иную сторону до тех пор, пока не будет достигнут равномерный ход.2.Положение нивелира на штативе должно быть устойчивым. Закрепляют нивелир на штативе и наводят трубу на рейку. Слегка нажимают на нивелир сверху и сбоку. Отсчет по рейке не должен меняться.

3.Вращение верхней части нивелира должно быть плавным. При тугом вращении верхней части  необходимо произвести чистку и смазку его осей в оптико-механической мастерской.4.Компенсатор нивелира с самоустанавливающейся линией визирования должен быть исправен. Приводят ось нивелира в отвесное положение по круглому уровню. Устанавливают рейку на расстоянии 40-50 метров от нивелира и производят отсчет. Не отнимая глаз от окуляра, слегка постукивают по штативу. Изображение рейки при этом становится нерезким из-за дрожания компенсатора. Если компенсатор исправен. Изображение рейки восстанавливается через 1-2 секунды и отсчет по рейке остается неизменным.
28 устройство нивелирных реек. Для нивелирования III и IV классов применяются рейки РН3 двусторонние – на одной стороне чередуются сантиметровые деления черного и белого цвета, а на другой – красного и белого цвета.

В комплект входят две рейки. На черных сторонах реек одного комплекта нуль совпадает с пяткой рейки и деления возрастают от 0 до 30 дм; на красной стороне одной из реек с плоскостью пятки совпадает отсчет, например равный 4687 мм, а на другой рейке – отсчет, отличный на 100 мм, например 4787 мм. Сочетание таких реек в комплекте позволяет надежно контролировать работу на станции. На боковых сторонах рейки укреплены ручки, а на одной из боковых сторон ещё и круглый уровень с ценой деления 20’, что позволяет устанавливать рейку отвесно. Поверка условия.    Ось круглого уровня должна быть параллельна оси рейки – производят ежедневно перед началом работ. Для этого на кронштейн, укрепленный на боковой стороне рейки, подвешивают отвес, с помощью которого устанавливают рейку в отвесное положение. Если пузырек уровня отклонится от центра ампулы, то исправительными винтами его совмещают с центром ампулы.

32 Нивелирование для строительства линейных сооружений. Нивелирование  моет выполнятся площадным (для составления плана) и линейным . Линейное нивелирование ведется по заранее выявленному направлению, которое имеет  значительную протяженность. В подготовительные работы входят следующие операции. 1Реконструкцировка местности ( выбор наиболее выгодного положения трассы). 2 закрепление трассы знаками. 3 вешанье. 4 разбивка на трассе пикетажа поперечников. 5Измерение углов поворота трассы. 6 нивелирование трассы. Сущность разбивки пикетажа заключается в том что на местности откладывают 100м отрезки (пикеты) в местах перегибов местности поворотах трассы  возникают так называемые плюсовые точки. Их обозначают как сумму, первое слагаемое- помер представляющего пикета, а второе – расстояние в метрах до данной плюсовой точки. Нивелирование трассы производится с привязкой к реперу. Станции выбираются так, чтобы с них обеспечивалось хорошая видимость на точки. Чаще всего нивелирование выполняется способом из середины где середину определяют шагами нивелировщика или с помощью дальномерных сетей прибора. Сначала берут отсчет по рейке установленной в задней точке по обеим сторонам вычисляя пятку рейки, затем берут отсчет по передней рейке. Не снимая прибор со станции вычисляют превышения. Все записи выдуться в полевом журнале нивелирования.
33 Обработка журнала нивелирования. Подразделяется на предварительное и окончательное. К предварительной обработке относятся: вычисления превышений на станциях. Вычисления средних превышений, увязка превышений, вычисления отметок точек. К окончательной обработке относятся: оформление журнала нивелирования, составление абриса Ф вычисление превышений на станциях h r =ar-br h k=ak-bk Определение средних превышений hк+hk/2. вычисление суммарного превышения и сравнение практического превышения с теоретическим. h теор= Нrp2-Hrp1 после нахождения h теор и h средней определяют разницу между ними. fh= h теор- hпракт=-0.006 мм, где fh- высотная невязка., определить высотную допустимую невязку fh доп= 10√n,мм, где n- кол-во станций. Если fh практ.<fh теор., то невязку следует разбросать.
35 Основные задачи геодезического обслуживания. Геодезический контроль за правильностью производства строительно-монтажных работ в соответствии с проектами и СНиПом: проверка выполненных работ и брака при неправильном их выполнением в части геометрических размеров и допускаемых отклонений от геометрической проектной схемы: подготовка разрешений на производство последующих работ. Ведение исполнительного плана объекта строительства. Ведение журнала геодезических материалов и проектной документации. Составление проектов производства геодезических работ для объектов строительства и согласование проектов организации строительства, выполнение основных геодезических работ в развитие и дополнение опорной геодезической сети и строительной координатной сетки для строительной площадки.
36 Техническая документация для производства геодезических работ. Геодезические работы выполняются на основе строительного паспорта, генерального плана  и геодезической части проекта. Строительный план- комплекс документов на право пользования земельным участком, отведенным для строительства жилых и гражданских зданий. Генеральный план- основой документ проекта, который содержит графические и текстовые материалы, изображающее проектируемый объект на бумаге, с указанием его границ, надземных зданий, подземных и воздушных сооружений.. В состав входят пояснительная записка, ситуационный план работ, ген. План объекта, разбивочный чертеж с указанием корд. точек, пересечение главных и основных осей капитальных зданий и сооружений, план вертикальной планировки с картограммой земляных работ. Строит. ген. планом – чертеж, на котором показано расположение всех возведенных по проекту зданий и сооружений. 

37 Геодезическое обоснование на строительной площадке. Схема- проект построения на местности главных и основных осей зданий и сооружений. Предварительный расчет точности построения осей, указания к инструментальной и методичной части построения осей. Схему проект размещения осевых створных знаков. Указания к проведению работ по текущему геод. обеспечению монтажа строительных конструкций.

38 Классификация осей сооружения. При проектировании и строительстве рассматривают оси: главные, основные, промежуточные. Главные оси- две взаимно перпендикулярные прямые 1-1 и 2-2, относительно которых сооружение располагается симметрично, иногда принимают за координатные, пользуются ими для сооружений, имеющих сложную конструкцию и занимающих значительную площадь. Основные- оси (1-1,8-8,А-А и 3-3) образующие внешний контур здания. В практике строительства применяют именно этот вид осей. Промежуточные- все остальные оси. Установочные оси – элементов строит. конструкции называются характерные ориентиры на поверхности элементов, совмещенные с соответствующими осями их положения в конструкции или контуре. Нулевой горизонт- служит проектный уровень той части сооружения, от которой ведут счет высот всех его элементов. Монтажный горизонт- условная плоскость, проходящая на уровне оснований монтируемых элементов конструкций. Горизонт построения- поверхность, на которую наносят установочные рейки.
45  Разбивка линий  с заданным уклоном. Применяют при планировке площадок строительства. Пусть от точки А с отметкой На к точке В геометрически построить на местности линию d с уклоном I и закрепить ее через равные отрезки d’. Для этого в заданном направлении откладывают горизонтальное расстояние d, на котором отмечают точки а1, а2… аn, отстоящие одна от другой на горизонтальных расстояниях d’, вычисляют проектную отметку Hв точки В по формуле Hв= На+id и выносят ее на местность. В точке А устанавливают нивелир, измеряют высоту i инструмента и вращением подъемного винта 1 устанавливают среднюю горизонтальную нить сетки на отсчет , равный i  по рейке, установленный в точке В. После в точках a’ и т.д. забивают деревянные или металлические штыри-маяки так , чтобы отсчеты по рейке, устанавливаемой на эти маяки, равнялись высоте инструмента, при больших уклонах вместо нивелира в точке А устанавливают теодолит, трубе которого придают нужный наклон. 
40 способы геодезических разбивочных работ

Графический при графическом способе площадь разбивают на треугольники: S=?(a1h1/2+a2h2/2+a3h3/2) 
Аналитический (по координатам вершин тр-ка) вычисление площади аналитическим способом, по координатным вершин угло многоугольника, обеспечивает более высокую точность (до 1/1000 измеряемой величины). Расчётная формула: S1-2-3=Sa-1-2-b+Sb-2-3-c-Sa-1-3-c=(x1+x2)*(y2-y1)/2+(x2+x2)*(y3-y2)/2-(x1+x3)*(y3-y1)/2; S=1/2?xi(yi+1-yi-1); S=1/2?yi(xi-1-xi+1); где i = 1, 2, 3… - номер вершин полигона. Механический - при механическом способе применяют планиметры различных конструкций, чаще всего - полярный планиметр. Он состоит из трех основных частей: двух рычагов полюсного и обводного и каретки со счетным механизмом. 
44 Разбивка линий заданной длины.  Распространенная задача при построении на местности осей зданий и сооружений. Откладывают от точки А стальной рулеткой заданное проектрное расстояние и на местности отмечают предварительно найденную точку В’ при откладывание отрезка заданной длины учитывают t воздуха и превышения между конечными точками  А и В. Вычисляют поправки дельта Lt  за температуру и дельта Lh за преведение к горизонту, после чего вычисляют длину фактически отложенную на местности расстояния АВ’. Сравнивая фактически отложенным расстоянием с его проектным значением, получают общую поправку дельта L  и, т.е. отрезок, на который следует переместить ранее отмеченную точку B’, чтобы она заняла проектное значение точки В.
45  Разбивка линий  с заданным уклоном. Применяют при планировке площадок строительства. Пусть от точки А с отметкой На к точке В геометрически построить на местности линию d с уклоном I и закрепить ее через равные отрезки d’. Для этого в заданном направлении откладывают горизонтальное расстояние d, на котором отмечают точки а1, а2… аn, отстоящие одна от другой на горизонтальных расстояниях d’, вычисляют проектную отметку Hв точки В по формуле Hв= На+id и выносят ее на местность. В точке А устанавливают нивелир, измеряют высоту i инструмента и вращением подъемного винта 1 устанавливают среднюю горизонтальную нить сетки на отсчет , равный i  по рейке, установленный в точке В. После в точках a’ и т.д. забивают деревянные или металлические штыри-маяки так , чтобы отсчеты по рейке, устанавливаемой на эти маяки, равнялись высоте инструмента, при больших уклонах вместо нивелира в точке А устанавливают теодолит, трубе которого придают нужный наклон. 
46 Основные сведенья о вертикальной планировке. Под вертикальной планировкой строительной площадки принимают: преобразование естественного рельефа местности к виду удобному для строительства. Для составления картограммы земляных работ необходимо сначала произвести нивелирование поверхности участка по квадратам или многоугольникам с привязкой к реперу. Через горизонт инструмента вычисляют отметки точек вершин квадратов или прямоугольников и записывают их на картограмму с округлением до сотых. Вычисляют отметку планировки. Ф Hо=∑H1+2∑H2+4∑H4/4*n , где =∑H1- сумма отметок вершин входящих в один квадрат, ∑H2- в два квадрата,  ∑H4- в четыре квадрата, n-кол-во квадратов.

53 Разбивка, контроль и монтаж фундаментов под колонны. От точности монтажа колонн зависят правильность геометрической схемы сооружения и успешный монтаж  всех последующих конструктивных деталей. До монтажа колонн производят их маркировку, при нанесении рисок, фиксирующих отметку пола, учитывают необходимость фиксирования некоторого условного горизонта, расположенного выше отметки пола на100-200мм, так как в противном случаи эта риска при установке колонны может быть или вровень с обрезом фундамента, или даже может оказаться скрытой. Положение колонн в плане обеспечивается совмещением осевых рисок, нанесенных на гранях колонн на уровне верхнего обреза фундаментных стаканов, с рисками, нанесенными на фундаментах -подколонниках. Правильность установки колонны по высоте обеспечивается доведением отметки опорной поверхности фундамента до проектного значения и проверкой размеров колонн по высоте. Вертикальность ряда колонн проверяют боковым нивелированием: от осевых рисок крайних по ряду колонн пол прямым углом к выверяемому направлению откладывают равные отрезки. Опорной поверхностью стальных колнн может служить стальная плита со строганной верхней поверхностью, крепят сваркой. Стальная колонна может опираться на поверхность железобетонного фундамента, крепятся анкерными болтами, фиксирующие положение колонны в плане и по высоте.  
54 Геодезические работы при разбивки, устройстве кирпичных зданий. Применение порядовок. По окончанию кладки каждого этажа проверяют нивелированием горизонтальность поверхности возведенных стен и соответствие полученного горизонта проектному. Передача рабочих отметок на этажи осуществляется непосредственным промером стальной рулеткой не менее чем от двух рисок нулевого горизонта, нанесенных на цоколе здания. Для контроля производиться связь вынесенных отметок нивелированием с одной станции на монтажном горизонте. Расхождение превышения двух переданных на монтажный горизонт точек не должно превышать 20мм. В процессе возведения здания проверяют вертикальность- отвесом, и горизонтальность поверхности кладки- нивелированием- выполняют на каждый метр его высоты. 

58 Геодезические работы при разбивке и установке ферм, подкрановых балок. Точность расположения бало в плане должна быть обеспечена измерением расстояний между осями и нанесением рисок на опорные поверхности. При монтаже балок покрытия необходимо проверять также расстояния между гранями смежных балок. Особенно тщательно должны быть выполнены построения осей подкрановых путей и подготовка строго горизонтальной их укладки. Подкрановые балки опираются на колонны через подкрановые консоли или на подкрановые ветви колонн. По верху балок укладывают подкрановые рельсы. Для укладки подкрановых балок, а затем и путей в концах пролета на полу цеха строят оси путей. Для этого компарированный стальной рулеткой на продолжение осей от крайних колонн в направлении подкрановых консолей восстанавливают перпендикуляры проектной длины и на концах их получают точки, яв-ся концами осей подкрановых путей , отмеченных на полу цеха. Устанавливают теодолит последовательно в этих точках и визируют на противоположные осевые точки. Затем наклонным визированием при двух положениях трубы проектируют оси на скобы, предварительно замоноличенные в торцовых стенах цеха и на поверхности консолей колонн, крайних по каждому ряду. На скобах и консолях следы осей путей тщательно фиксируют тонкими рисками. Нанесение рисок выполняется различно6 подвешивая отвесы над каждой консолью колонны на натянутые через осевые риски проволочные струны, подвешивая отвесы над каждой консолью колонны на натянутые проволочные струны, натягивая струну через риски консолей крайних по рядам колонн и фиксируя ее след на плоскостях промежуточных колонн после разметки осей верхние плоскости консолей обоих рядов нивелируют. По результатам нивелирования вычисляют отметки оснований подкрановых балок по обоим рядам колонн и составляют исполнительные чертежи, по ним устанавливают средний горизонт основания подкрановых балок, которым регулируют толщину подкладок, выравнивающих поверхности всех консолей под назначенную отметку. По окончании монтажа балок выверяют их планововысотное положение, для этого используют подвешенные на проволочные оси отвесы. На основе данных поверки составляют окончательные исполнительные профили и схему планового положения осей балок. На фермы и арки наносят риски в местах их опирания, проверяют соответствие фактических отметок опор их проектным значениям. Отклонения не должны превышать +- 20 мм.
   делятся на ряд дисциплин: 1. высшая геод. занимается изучением и составлением опорной геод. 


































