1. Учение В.И. Верн. о биосфере. Стабильность биосферы.
     Создателем совр. учения о биосфере был рус. учёный В.И. Вернадский. Он показал, что за всё геологически обозримое время жизнь на Земле развивалась как взаимосвязанная совокуп. организмов, обеспечивающая непрерывный поток элементов в биогенном обмене веществ на поверх. нашей планеты. Биосферой часто наз. ту часть земного шара, в пределах кот. сущ. жизнь. Однако В. подчёркивал, что био-сфера включает в себя собственную "живую плёнку" Земли (сумму населяющих Землю в каждый дан. момент живых организмов, "живое вещ-во" планеты) и область "былых сфер", очерченную распределением на Земле биогенных осадочных пород. 

     В. писал, что "жизнь захватывает значит. часть атомов, сост-щих материю земной поверхности. Под её влиянием эти атомы нах. в непрерывном интенсивном движении. Из них всё время создаются миллионы разн. соединений. И этот процесс длится без перерыва десятки млн лет, от древних археолог. эр, до нашего вр. На земной поверх. нет хим. силы, более посто-янно действующей, а потому более могущ.по своим конечным последствиям, чем живые организмы, взятые в целом".
     Наряду с биолог. круговоротом в биосфере протекает круговорот воды, источником энергии для которого служит излучение солнца. В этом круговороте активно участвуют и живые организмы. Особенно велика роль транспирирующих растений (испарение). Любой малый биол. круговорот характ-ся многократным включением атомов в тела живых организмов и выходом их непоср. в окр. среду, откуда они вновь вовлекаются в круговорот веществ. Скорости этих включений и время удержания атомов в составе биомассы для каждой конкретной экосистемы различны. Поэтому биол. круговорот характ-ся след. показателями:
     1. ёмкостью биол. круговорота – кол-во хим. веществ, нах-ся одновременно в составе живого вещества дан. экосистемы.

     2. скоростью биол. круговорота – кол-вом живого вещ-ва, образующегося и разлагающегося в ед-цу времени.

     Скорость биол. круговоротов на суше сост. 10 лет, а в водных экосистемах – неск. дней или недель. Стабильность биосферы осн-ся на высоком разнообразии живых орг-мов, отдельные группы кот. выполн. разл. функции в поддержании общего потока вещества и распределения энергии. 
     Стабильное состояние биосферы обусл-ся деят-тью самого живого вещ-ва, обеспечивающих опред. скорость фиксации солнечной энергии и биогенной миграции атомов. Т. о., жизнь на земле сама стабилизирует условия своего сущ-я. Однако стабильность биосферы имеет опред. пределы, и нарушения её регуляторных возм-тей приводит к серьёзным последствиям. Но в наст. вр. на земле появилась новая сила по мощности воздействия на поверхностные оболочки планеты, почти не уступающая суммарному действию живых организ-мов – человечества.
2. Антроп. воздействие на среду обитания и здоровье чел-а.

     Антропогенные факторы, т.е. результаты деят-ти чел-а, приводящие к изменению среды обитания можно рассм. на уровне региона, страны или глобальном уровне.
     Антропог. загрязнение атмосферы приводит к глобальному изменению. Загрязнения атмосферы поступают в виде аэрозолей и газообразных веществ. Наиб. опасность пред-ставл. газообразные вещ-ва, на долю кот. приходится ок. 80% всех выбросов. Пр.всего, это соединения серы, углерода, азота. Углек. газ сам по себе не ядовит, но с его накопле-нием связана опасность такого глобального процесса как «парник. эффект». Последствие мы видим по потеплению климата на З.
     С попаданием в атмосферу соединений серы и азота связано выпадение кислотных дождей. Двуокись серы и окислы азота в воздухе соединяются с парами воды, затем вместе с дождями выпадают на землю фактически в виде разбавленных серной и азотной кислот. Такие осадки резко нарушают кислотность почвы, способствуют гибели растений и высыханию лесов, особенно хвойных, попадая в реки и озера, угнетающе действуют на флору и фауну, нередко приводя к полному уничтожению биологической жизни от рыб до микроорганизмов. Эти отриц. воздействия глобального масштаба усугубляются процессами опустынивания и вырубки лесов. В начале ХХ века во взаимодействии природы и общества наступила новая эра. Воздействие общества на географическую среду, антропогенное воздействие, резко возросло. Это привело к превращению природ. ландшафтов в антропогенные, а также к возникновению глобальных проблем экологии, т.е. проблем не знающих границ. 
     Чернобыльская трагедия поставила под угрозу всю Восточную и Северную Европу. Выбросы отходов влияют на глобальное потепление, озоновые дыры угрожают жизни, происходит миграция и мутация животных. В наше время последствия антропогенного воздействия на географическую среду многообразны и не все они контролируются человеком, многие из них проявляются позже. 
     Отриц. возд. на окр. среду оказывают пром. предприятия, автотранспорт, испытания ядерного оружия чрезмерное применение мин. удобрений и пестицидов и др. Интенсивные темпы деградации окр. среды создают реальную угрозу сущ-нию самого чел-ка. Реакции организма на загрязнения зависят от индивид. особ-тей: возраста, пола, состояния здоровья. Как правило, более уязвимы дети, пожилые и престарелые, больные люди. При систематическом или периодическом поступлении организм сравнительно небольших количеств токсичных веществ, происх. хроническое отравление.
     Высокоактивные в биол. отношении хим. соединения могут вызвать эффект отдаленного влияния на здоровье чел-а: хронич. воспалит. заболевания разл. органов, изменение нервной системы, действие на внутриутробное развитие плода, приводящее к разл. отклонениям у новорожденных. 
     Медики установили прямую связь между ростом числа людей, болеющих аллергией, бронхиальной астмой, раком, и ухудшением экологической обстановки в данном регионе. Достоверно установлено, что такие отходы производства, как хром, никель, бериллий, асбест, многие ядохимикаты, являются канцерогенами, то есть вызывающие раковые заболевания. Еще в прошлом веке рак у детей был почти неизвестен, а сейчас он встречается все чаще и чаще.

3. Антроп. воздействие чел-а на биосферу и адаптация чел-а к окр. среде.
     Чел. всегда исп-вал окр. среду в осн. как источник ресурсов, но в теч. очень длит. вр. его деят-ть не оказывала заметного влияния на биосферу. Лишь в конце прошлого столетия изменения биосферы под влиянием хоз. деят-ти обратили на себя внимание ученых. В 1й пол. нынеш. века эти изменения нарастали и в наст. вр. лавиной обрушились на чел-кую цивилизацию. Стремясь к улучшению условий своей жизни, чел. постоянно наращивает темпы матер. произв-ва, не задумываясь о послед. При таком подходе большая часть взятых от природы ресурсов возвращается ей в виде отходов, часто ядовитых или непригодных для утилизации. Это создает угрозу и сущ-ю биосферы, и самого чел-а. 
     Глобальные процессы образования и движения живого вещества в биосфере связаны и сопров-ся круговоротом огромных масс вещ-ва и энергии. В отличие от чисто геолог. процессов биогеохим. циклы с участием живого вещ-ва имеют знач-но более высокие интенсивность, скорость и кол-во вовлеченного в оборот вещ-ва. С появл. и развитием чел-ства процесс эволюции заметно видоизменился. На ранних стадиях цивилизации вырубка и выжигание лесов для земледелия, выпас скота, промысел и охота на диких животных, войны опустошали целые регионы, приводили к разрушению растит. сообществ, истреблению отдельных видов животных. По мере развития цивилизации, особенно бурного после пром-ной революции конца средних веков, чел-во овладевало все большей мощью, все большей спос-тью вовлекать и исп-ть для удовл-я своих растущих потр-тей огромные массы вещ-ва - как органич., живого, так и минер., косного. 
     Рост населения и расширяющееся развитие с/х-ва, пром-ти, строит-ва, транспорта вызвали массовое уничтожение лесов в Европе, Северной Америке, выпас скота в больших масштабах приводил к гибели лесов и травяного покрова, к эрозии (разрушению) почвенного слоя. Строит-во и эксплуатация пром. предприятий, добыча полезных ископ. привели к серьезным нарушениям природных ландшафтов, загрязнению почвы, воды, воздуха различными отходами.

     Настоящие сдвиги в биосферных процессах начались в XX в. в результате очередной пром-ной революции. Бурное развитие энергетики, машиностроения, химии, транспорта привело к тому, что человеческая деятельность стала сравнима по масштабам с естеств. энергетическими и матер. процессами, происх-щими в биосфере. Интенсивность потре-бления чел-вом энергии и матер. ресурсов растет пропорц-но числ-ти населения и даже опережает его прирост.

     Чел., как и др. виды живых организмов, способен приспо-сабливаться к условиям окр. среды. Адаптацию чел-а к новым природ. и произв. условиям можно охаракт-ть как совокуп. соц.-биол. свойств и особ-тей, необх-мых для устойчивого сущ-я организма в конкрет. эколог. среде. Жизнь каждого чел-а можно рассм. как постоянную адаптацию, но наши способ-ти к этому имеют опред. границы. Также и способн. Восстан-ть свои физ. и душев. силы для чел-а не бесконечна. В наст. вр. значит. часть болезней чел-а связана с ухудшением экол. обстановки в нашей среде обитания: загрязн. атмосферы, воды и почвы, недоброкач. прод-ми питания, возрастанием шума.

     Находясь в неблагопр. эколог. условиях, организм чел-а испытывает состояние напряжения, утомлении.

4. Переход биосферы в ноосферу. Концепция ноосферы.
     Экол. проблема, возникшая перед чел-вом, имеет огр.знач. Период развития технич. мощи чел-ва, в рез. кот-го  биосфера  изменяется качественно, должен сменится новым уровнем, обусл-щим превращ. биогенной эволюции органич. мира в ноогенную, переход от стихийного исп-я природы к сознат. регулир-ю взаимоотн-й м/у природой и общ-вом, осн-ному на соц-ных предпосылках бесклассового общества. Этап  техно-сферы, в продолжение кот. неизбежно наносится  опред. ущерб прир. ресурсам, обогащает общ-во инфой о природ.  процессах и путях их рац-го исп-я. 
     Превращ. биосферы в ноосферу – сферу разума – сопров-ся на уровне техносферы отриц. возд-ями на природу субъективного хар-ра. Антропогенные  возд. имеют в основе  не биологич., а соц. причины. Только в рез-те соц-ных  преобразований биосфера, может быть, преобразована в ноосферу – среду разума и труда, гармоничное единство  общества  и  природы.

     Охрана  природы  преследует  активное  регулирование  имеющихся  отношений  между  природой  и  обществом, обеспечивая  прогрессивное  развитие,  как  общества, так  и  природы. Они  создают  условия  умножения  и  увеличения  способности природы к развитию, нарушенной  деят-тью  чел-а как непременного условия сущ-я общества. Ноосфера и явится тем конечным рез-том, кот. даст возм-ть наиболее  полного слияния природной и соц. среды, обеспечивающего  их гармоничное совместное  развитие  на  основе  социального  управления  биосферой.

     Ноосфера знаменует собой замену этапа необх-ти  «борь-бы»  со  всей  природой, зародившегося  в  условиях  бессилия  чел-а перед природными явлениями. А это значит, что чел., охраняя  природу, сможет  научиться  предвидеть  отдаленные  результаты  своего  воздействия  на  нее. Переход  от  биосферы  к  ноосфере  характ-ся  в  первую  очередь  тем, что  овладение чел-вом материальными и энергетич. ресурсами  биосферы, которое  привело  к  созданию  техносферы, меняется в сторону овладения инф-ными взаимосвязями и процессами в биосфере. Т.е. опр-щим фактором дальнейшего  развития природы и общества как единого целого становится  не просто использование природных процессов, а  управление  ими  в  соответствии  с  законами  природы.  

5. Осн. этапы эволюции биосферы.

     Биол. эволюция началась > 3 млрд лет назад. Тогда же возникла и биосфера – целостная биол. система над-организ-менного уровня, «стремящаяся» удержать условия среды на планете в некот. диапазоне. Вся эволюция биосферы сопряжена с биол. эволюцией, то есть с возник-ем, жизнедеят-тью и вымиранием разл. видовых популяций, кот. в каждый момент истории были приспособлены к той или иной среде, предоставляемой биосферой, но в то же самое вр. формирова-ли и изменяли ее особ-ти. Особ-ти биол. эволюции и эв-ии биосферы могут рассм-ся в разл. аспектах, напр., с позиций традиц. биологии, с точки зрения биоценологии и т. д. В то же вр. эволюция может обсуждаться и с информационной точки зрения, т.к. у всех живых организмов имеется генетич. память.
     В процессе эволюции происх. передача (с искажениями) генетич. инфы м/у организмами разных поколений, происх. обмен организмами между разными частями биосферы, и, следовательно, обмен генетической инфой. Биосфера также как и отдельные организмы, «помнит» свое прошлое, поэтому можно говорить о наличии у нее своей особой памяти. Ход эволюции жизни на Земле можно описать как постепенное обучение живого способам эксплуатации среды. Понимая «обучение» в широком, эволюц-ном смысле, можно сказать, что оно возможно не только при наличии нервной системы и в онтогенезе, но и на основе исп-ния иных механизмов памяти, например, генетической памяти. Really, в результате естеств. отбора происх. своеобразное обучение на популяционном уро-вне, поскольку при этом выявляется и сохраняется в поколе-ниях существенная для выживания в некоей среде генетич. инфа. Каждый принц-но новый этап эволюции жизни на планете сопряжен с началом исп-яя новых способов передачи, хранения и исп-я инфы. 
     То, как значимая для жизни (жизни в широком, планетарном понимании) инфа хранится, передается и исп-ся, непоср-но влияет на весь ход эволюции живого, предопр. её осн. этапы. Для новейшего этапа эволюции - техносферной эволюции, характерно исп-е не только новых, связ. со специ-фикой биологии вида Homo sapiens механизмов памяти и обмена инфой, но и специально изобретенных, нефизиол. средств запоминания массивов данных, то есть библиотек.
     Накопленные знания и навыки позволяют на этом этапе широко применять технич. приспособления, кот. помогают активно исп-ть доп., неизвестные др. животным источники энергии, создавать локально комфортные для жизни и разных видов деят-ти условия среды и т. п.

6. Экологический мониторинг. Понятие, цели и задачи.

     В систему ЭМ входят наблюдения за состоянием элементов биосферы и наблюд. за источниками и факторами антроп. воздействия. В соотв. с этими опр-ями и возлож-ми на систе-му ф-циями, ЭМ включ. 3 осн. направления деят-ти:
     • набл-я за факторами воздействия и состоянием среды;
     • оценку фактич. состояния среды;
     • прогноз состояния окр. природ. среды и оценку прогнози-руемого состояния.
     Следует помнить, что сама система мониторинга не вклю-чает деят-ь по управлению кач-вом среды, но явл. источником необх. для принятия экологически значимых решений инфы.
     Осн. задачи ЭМ:
     • набл. за источниками антропог. воздействия;
     • набл. за факторами антропог. воздействия;
     • набл. за сост-ем природной среды и происх-щими в ней процессами под влиянием факторов антроп. воздействия;
     • оценка фактического состояния природной среды;
     • прогноз изменения состояния природной среды под влиянием факторов антроп.воздействия и оценка прогнози-руемого состояния природной среды.
     ЭМ окр. среды могут разрабатываться на уровне пром-го объекта, города, области, края, республики в составе федерации. Сама система мониторинга не включает деят-ть по управлению кач-вом среды, но явл.я источником необх. для принятия экологически значимых решений инфыф. 
     ЭМ включает как геофизич., так и биологич. аспекты, что опр. широкий спектр методов и приемов исследований, исп-мых при его осуществлении. Глобальная система мониторинга окружающей среды (ГСМОС) была создана совместными усилиями мирового сообщества (осн. положения и цели программы были сформул. в 1974 г. на Первом межправит. совещании по мониторингу).
     Первоочередной задачей была признана организация мониторинга загрязнения окр. природной среды и вызывающих его факторов воздействия.

     Система М-га реализуется на неск. уровнях, кот-м соотв. спец. разработанные программы:
     • импактном (изучение сильных воздействий локальном масштабе в— И );
     • региональном (проявление проблем миграции и транс-формации загрязняющих вещ-в, совмест. воздействия разл. факторов, характерных для экономики региона — Р);
     • фоновом (на базе биосферных заповедников, где исключена всякая хоз. деятельность — Ф).
     Программа импактного М-га может быть направлена, напр., на изучение сбросов или выбросов конкретного предприятия. Предметом регионального мониторинга, как следует из самого его названия, является состояние окружающей среды в пределах того или иного региона. Наконец, фоновый мониторинг, осуществляемый в рамках международной программы Чел. и биосфера, имеет целью зафиксировать фоновое состояние окр. среды, что необходимо для дальнейших оценок уровней антропогенного воздействия.

7. Экологический кризис: понятие, структура, причины.
Чел. - часть природы, и как биол. вид в теч. своей жизни деят-тью долго влиял на природу, но не больше, чем мн. др. организмы. Развитие общества происходит в процессе постоянного взаимодействия с природой. Преобразующее влияние чел-а на природу неизбежно. Вносимые его хоз-ной и иной деят-тью изменения в природу усиливаются по мере развития производит. сил и увеличения массы веществ, вовлекаемых в хоз. оборот.

     Экол. кризис - это ситуация, возникшая в природных экосистемах в рез.е нарушения равновесия под возд. стихий-ных естеств. явлений (наводнений, засухи, ураганов и т.п.) или в результате антропог. факторов (зарегулирование рек, вырубка лесов, загрязнение окр. среды токсикантами).  Экол. кризис - нарушение взаимосвязей внутри экосистемы или необратимые явления в биосфере, вызванные антропог. деят-тью и угрожающие сущ-ю чел-а как вида. По степени угрозы естеств. жизни чел-а и развитию общества выделяются неблагопр. экол. ситуация, экол. бедствие и экол. катастрофа.

     Наиболее ярким примером экол. кризиса, возникшего под воздействием деятельности чел-а, служит деградация экосистемы Аральского моря. Пр. всего, следует разделить понятия "локальный ЭК" и "глобальный ЭК". Локальный ЭК выражается в местном повышении уровня загрязнений - химических, тепловых, шумовых, электромагнитных - за счет одного или нескольких близко расположенных источников. Как правило, локальный ЭК может быть более или менее легко преодолен административными и экономическими мерами, напр., за счет совершенствования технол. процесса на предприятии-загрязнителе или за счет его перепрофилирова-ния или даже закрытия. Много более серьезную опасность представляет глобальный ЭК. Он является следствием всей совокупности хоз. деят-ти нашей цивилизации и проявляется в изменении характеристик природной среды в масштабах планеты и, таким образом, опасен для всего населения Земли. Бороться с глобальным ЭК гораздо труднее, чем с локальным, и эта проблема будет считаться решенной только в случае минимизации загрязнений, произведенных человечеством, до уровня, с которым природа Земли будет в состоянии справиться самостоятельно.
8. Эдафические факторы среды. Типы разрушения почвы.

     ЭФ (от греч. - земля, почва) - почвенные условия, кот. влияют на жизнь и распростр. живых орг-мов. К ЭФ относят водный, газовый и температурный режимы почвы, её хим. состав и структуру, кот. обусловлена преим-но органич. вещ-вами. Почву населяют разл. почвенные микроорг-мы (бактерии, водоросли, грибы), представители многих групп беспозвоночных (простейшие, черви, моллюски, насекомые и их личинки), роющие позвоночные. Организмы, живущие в почве (почвенная фауна), играют важную роль в форм-нии плодородия почв и т.о. служат одним из существ. факторов почвообразования. Наука о почвах наз. почвоведением. 
     Уже  в  ранних работах подчеркивалось значение почвы как источника питат. вещ-в для растений. Хотя почва включе-на в раздел об абиотических  факторах, правильнее считать ее важнейшим связующим звеном между биотич-ми и абиотич. компонентами наземных экосистем. 
     Почвой наз. слой вещества, лежащий поверх горных пород  земной коры. В состав почвы входят 4 важных структурных  компонента: минеральная основа (обычно 50-60% общего состава почвы),  органическое  вещ-во (до 10%), воздух (15-20%) и вода (25-35%). 
     Минеральный скелет почвы – это неорганич. компонент, кот. образовался из материнской  породы  в  результате  ее  выветривания. Минеральные фрагменты, образующие  вещ-во   почвенного скелета различны – от валунов и камней до  песчаных  крупинок  и  мельчайших частиц глины. Скелетный материал  обычно  произвольно  разделяют  на мелкий грунт (частицы менее 2 мм) и более крупные фрагменты. Частицы меньше 1 мкм в диаметре наз. коллоидными.  Механические  и химические свойства почвы в основном определяются  теми  веществами, которые относятся к мелкому грунту.  
     Органическое вещество почвы образуется  при  разложении  мертвых организмов, их частей  (напр., опавших листьев),  экскретов и фекалий. Мертвый органич. материал исп-ся в пищу совместно детритофагами, которые его поедают и таким образом способствуют  его разрушению,  и  редуцентами  (грибами и бактериями),  завершающими процесс разложения. 
     Не полностью разложившиеся органические остатки называются подстилкой, а  конечный  продукт  разложения  –  аморфное вещество, в  котором  уже  невозможно   распознать   первоначальный материал, - получило название гумуса. Цвет гумуса варьирует от темно-бурого до черного.  В  химическом  плане  это  очень  сложная  смесь изменчивого состава, образованная органическими молекулами различных типов; в основном гумус состоит из фенольных соединений,  карбоновых кислот  и  сложных  эфиров  жирных  кислот.  Гумус,  подобно  глине, находится в  коллоидном  состоянии;  отдельные  частицы  его  прочно прилипают к глине и образуют глино-гумусовый комплекс. Также  как  и глина,  гумус  обладает  большой  поверхностью  частиц   и   высокой катионообменной способностью. Эта  способность  особенно  важна  для почв с низким содержанием глины. Анионы в гумусе – это карбоксильные и  фенольные  группы.  Благодаря  своим  химическим и физическим свойствам, гумус улучшает структуру почвы и ее аэрацию, а также повышает способность удерживать воду и питательные вещества.

9. Экосистема. Экологич. пирамида Элтона.
     Экосистема — сообщество организмов биоценоза и окр. их неживой природы, образующее устойчивую и динамич. систему. Др. словами, совокупность биоценоза и биотопа.

     Экосистема (от греч. óikos - жилище, местопребывание и система) - природный комплекс (биокосная система), образованный живыми организмами (биоценоз) и средой их обитания (косной, напр. атмосфера, или биокосной — почва, водоём и т.п.), связанными между собой обменом веществ и энергии. Одно из осн. понятий экологии, приложимое к объектам разной сложности и размеров. Примеры эко-системы - пруд с обитающими в нём растениями, рыбами, Гниющий пень в лесу, с живущими на нём и в нём орг-мами и условиями обитания, тоже можно рассматривать как Э.

  В идеальном случае Э. со сбалансированной жизнедеят-тью автотрофных и гетеротрофных орг-мов могут приближаться к замкнутой системе, обменивающейся с окр. средой только энергией. Однако в естеств. условиях длительное сущ-ние Э. возможно только при притоке из окр. среды не только энергии, но и большего или меньшего кол-ва вещ-ва. Все реальные Э., в совокупности слагающие биосферу Земли, принадлежат к открытым системам, обменивающимся с окр. их средой вещ-вом и энергией.  
     Термин «Э.» приложим как к природным, так и к искусств. Э., таким, напр., как с.-х. угодья, сады, парки. Э. характ-ся видовым составом, численностью особей отдельных видов, их биомассой, распределением и сезонной динамикой. Начиная с 40-50-х гг. 20 в. развернулись исследования, позв-щие колич-но характ-ть функц. особ-ти Э., пр. всего цепи питания, через кот. осущ-ся биологическая трансформация вещ-ва и энергии. Количеств. выражение интенсивности и эффект-ти этих процессов с пом. совр. методов, в частности матем-го моде-лир-я экол. систем, - необх. основа решения актуальных вопросов рационального исп-я биол. ресурсов природы и  сохранения среды обитания чел-а.

     Экол. пирамида – граф. изображение соотн-я между продуцентами, консументами и редуцентами в экосистеме, выражающееся: 
     - в единицах массы (пирамида биомасс), 
     - в числе особей (пирамида чисел Элтона) или 
     - в заключенной в особях энергии (пирамида энергий). 

     Каждый из компонентов биоценоза образует в цепи пищевых взаимоотношений свой трофический уровень, или ступень. Согласно 2му закону термодинамики, на всех ступе-нях пищевых цепей идет выделение в окр.пространство тепла, т.е. потеря вещ-ва, а, след-но, и хим. энергии. Часть тепла обеспечивает нормальное функц-ние биоты (поддерживает нормальное течение метаболических процессов), а другую составляет безвозвратно потерянная энергия – энтропия. 

     От каждого предыдущего уровня до след-го доходит лишь 10% энергии, поэтому функц-ные взаимосвязи, т.е. трофичес-кая структура и представляется в виде пирамиды. Основа-нием экол. пирамид служит уровень продуцентов, а послед. уровни питания образуют этажи и вершину пирамиды. 

     Известны 3 осн. типа построения экол. пирамид: 1) пирамида чисел (пирамида Элтона), отражающая числ-ть орг-мов на кажд. уровне; 2) П-да биомассы, характ-щая массу живого вещ-ва (вес, калорийность и т. д.); 3) П-да продукции (энергии), показ-щая изменение первичной продукции (или энергии) на послед. трофических уровнях. Пирамида чисел  отображает отчетливую закон-ть, обнаруж. Элтоном: число особей, сост-щих послед-ный ряд звеньев от проду-центов к консументам, неуклонно уменьшается. В осн. этой закон-сти лежит, во-1х, тот факт, что для уравновешивания массы большого тела нужно много маленьких тел. Во-2х, от низших трофических уровней к высшим теряется кол-во энергии. И, в-3их – обратная зависимость метаболизма от размера особей (чем мельче организм, тем интенсивнее обмен вещ-в, тем выше скорость роста их числ-ти и биомассы).

10. Пирамиды численности, биомассы и энергии.
          Экол. пирамида – граф. изображение соотн-я между продуцентами, консументами и редуцентами в экосистеме, выражающееся: 
     - в единицах массы (пирамида биомасс), 
     - в числе особей (пирамида чисел Элтона) или 
     - в заключенной в особях энергии (пирамида энергий). 

     Каждый из компонентов биоценоза образует в цепи пищевых взаимоотношений свой трофический уровень, или ступень. Согласно 2му закону термодинамики, на всех ступе-нях пищевых цепей идет выделение в окр.пространство тепла, т.е. потеря вещ-ва, а, след-но, и хим. энергии. Часть тепла обеспечивает нормальное функц-ние биоты (поддерживает нормальное течение метаболических процессов), а другую составляет безвозвратно потерянная энергия – энтропия. 

     От каждого предыдущего уровня до след-го доходит лишь 10% энергии, поэтому функц-ные взаимосвязи, т.е. трофичес-кая структура и представляется в виде пирамиды. Основа-нием экол. пирамид служит уровень продуцентов, а послед. уровни питания образуют этажи и вершину пирамиды. 

     Известны 3 осн. типа построения экол. пирамид: 1) пирамида чисел (пирамида Элтона), отражающая числ-ть орг-мов на кажд. уровне; 2) П-да биомассы, характ-щая массу живого вещ-ва (вес, калорийность и т. д.); 3) П-да продукции (энергии), показ-щая изменение первичной продукции (или энергии) на послед. трофических уровнях. Пирамида чисел  отображает отчетливую закон-ть, обнаруженную Элтоном: число особей, сост-щих послед-ный ряд звеньев от проду-центов к консументам, неуклонно уменьшается. В осн. этой закон-сти лежит, во-1х, тот факт, что для уравновешивания массы большого тела нужно много маленьких тел. Во-2х, от низших трофических уровней к высшим теряется кол-во энергии. И, в-3их – обратная зависимость метаболизма от размера особей (чем мельче организм, тем интенсивнее обмен вещ-в, тем выше скорость роста их числ-ти и биомассы).

     Пирамида биомассы. Т.к. пирамиды числ-ти сильно разл-ся по форме в разных экосистемах, то числ-ть лучше приво-дить в табличной форме, а в графической – биомассу.  Пира-мида биомассы четко указывает на кол-во всего живого вещ-ва на дан. трофическом уровне, напр., в ед-цах массы на единицу площади – г/м2 (ц/га), или на объем – г/м3, и т.д. Аналогично строится и пирамида продукции.

     В наземных экосистемах действует след. правило пира-миды биомассы: суммарная масса растений превышает массу всех травоядных, а их масса превышает всю биомассу хищников. Биомасса всей цепочки изменяется с изменениями величины чистой продукции. Отношение годового прироста к биомассе экосистемы невелико: в лесах разных геогр. зон оно колеблется от 2 до 6%, и только в луговых растительных сообществах может достигать 40–55%, а в отдельных случаях – в полупустынях – 70-75%.

     Различают общую, первичную и 2ричную продукцию. 

     1. Общая продукция (биомасса) – запасы всей органич. массы, т.е. масса организмов, присутствующих в экосистеме в момент наблюдения и учтенная на ед-цу площади. Легче всего поддается учету и измерению запасы биомассы и продукция живых растений – автотрофов, она наз. фито-массой. Зоомассой, соот-но, наз. масса консументов. Все "массы" могут быть выражены в ед-цах массы и энергии (калориях).

     2. Первичной продукцией, или брутто-продукцией, наз. органическая масса, создаваемая продуцентами в ед-цу времени. Первичная валовая продукция (Пв) - суммарная прод-ция фотосинтеза (сум-ная ассимиляция), включающая, след-но, и вещ-во, сжигаемое при дыхании за ед-цу времени.

11. Экология как наука. Краткая история экологии. Аут- и синэкология.

     Экология - это наука о взаимоотношениях живых существ между собой и с окружающей их неорганической природой, о связях в надорганизменных системах, о структуре и функц-нии этих систем. Др. словами – это наука о взаимоотн-ях организмов между собой и окр. средой. Термин «экология» был предложен нем. зоологом Э.Геккелем в 1866, но широкое распространение получил только в начале 20 в. Слово «экология» от греч. oikos, озн. «жилище», «местопребыва-ние», «убежище». Э.Геккель определял экологию как «общую науку об отн-ях организмов к окр. среде, куда мы относим в широком смысле все условия сущ-ния. Они частично органической, частично неорг. природы; но как те, так и др. имеют весьма большое значение для форм организмов, т.к. они принуждают приспосабливаться к себе». По Геккелю, Э. представляет собой науку о «домашнем быте» живых организмов, она призвана исследовать «все те запутанные взаимоотн., кот. Дарвин условно обозначил как борьбу за сущ-ние». Сам предмет этой науки не отличается новизной. Э. в широком поним., как изучение орг-мов и биол. процессов в естеств. усл., охватывает области неск-ких самост. наук.
     Э. как наука сформ-лась лишь в сер. прошлого столетия, после того, как были накоплены сведения о многообразии живых орг-мов на Земле, об особ-тях их образа жизни.  Как и больш-во наук, Э. имеет длит. предысторию. Ее обособление представляет собой естеств.этап роста научных знаний о природе. Выделившись в системе других естеств. наук, Э. и сейчас продолжает развиваться, обогащая свое содержание и расширяя задачи. Совр. Э. явл. теоретической основой рационального природопольз-я, ей принадл. ведущая роль в разработке стратегии взаимоотн-й природы и чел-кого общ-ва. 
     К эколог. наукам несомненно отн. лимнология, изучающая жизнь в пресных водах, и океанология, которая исследует организмы, живущие в морях и океанах. Большой вклад в развитие экол-ких представлений внесли и рос. ученые такие, как Паллас, Лепехин, Крашенинников, Ломоносов. И это не случайно, так как Россия в 17 веке сильно расширила свои границы, выйдя своими вост. рубежами на побережье Тихого океана. Так в 1775г. рус. ученый Каверзнев издал книгу «О перерождении животных», в кот. с экол. позиций рассм-вал ? об изменениях животных. Др. рус. исслед-тель А.Т. Болотов (1738-1833) разработал классификацию местообитаний растений.

     Аутэколо́гия (греч. Autos – сам) - раздел экологии, изуч. взаимоотн. организма с окр. средой. В отл. от демэкологии и синэкологии, сосредоточенных на изучении взаимоотн-й со средой популяций и экосистем, состоящих из множества организмов, исследует индивид-ные организмы на стыке с физиологией. Дан. термин ныне считается устаревшим (Odum, 1959), а предмет раздела полагают неотличимым от такового демэкологии. Это связано с тем, что уровнем организации живого, на котором возможно изучение взаимод-я с косной средой, считают популяцию организмов опред. вида.

     Синэколо́гия - раздел экологии, изучающий взаимоотн-я организмов разл. видов внутри сообщества организмов. Часто синэкологию рассм. как науку о жизни биоценозов, то есть многовидовых сообществ животных, растений и микроорга-низмов. В наст. вр. явл. одним из 3 гл. разделов общей экологии (наряду с аутэкологией и демэкологией). Изначально термин исп-ся преим-но в ботанике
.

12. Популяция. Динамическая характеристика популяции.
     Объектом изучения демоэкологии, или популяционной экологии, служит популяция. Ее опр-ют как группу орга-низмов одного вида (внутри которой особи могут обменивать-ся генетической инфой), занимающую конкретное простран-ство и функц-щую как часть биотического сообщества. 
     Популяция характ-ся рядом признаков; единственным их носителем является группа, но не особи в этой группе. 
П. - это совокупность особей одного вида, обитающих на опред. территории, свободно скрещивающихся между собой и частично или полностью изолированных от др. популяций. П. обладает только ей присущими особ-тями: числ-тью, плотностью, пространственным распределением особей. 
     Различают возрастную, половую, размерную структуру популяции. Соотношение разных по возрасту и полу групп в популяции определяют ее основные функции. Соотношение разных возрастных групп зависит от двух причин: от особенностей жизненного цикла вида и от внешних условий. Выделяют виды с простой возрастной структурой, когда популяция представлена организмами одного возраста, и виды со сложной возрастной структурой, когда в популяции представлены все возрастные группы или одновременно живут несколько поколений. Динамика числ-ти популяций во вр. опр-ся соотн-ем показателей рождаемости, смертности, выживаемости, кот. в свою очередь опр-ся условиями жизни. 
     Плотность популяции это величина популяции, отнесенная к единице пространства: число особей, или биомасса, популяции на единицу площади или объема. Плотность зависит от трофического уровня, на котором находится популяция. Чем ниже трофический уровень, тем выше плотность.
     К числу важнейших свойств популяций относится дина-мика, свойственной им числ-ти особей и механизмы ее  регулирования. Всякое значительное отклонение  числ-ти  особей в популяциях от оптимальной связано с отриц-ми последствиями для ее сущ-ния. В связи с этим популяции обычно имеют адаптационные   механизмы,   способствующие   как снижению числ-ти, если она знач-но превышает  оптимальную, так и ее восстановлению, если она уменьшается ниже оптимальных значений. Можно выделить  динамику  популяций  независимую  от  плотности (численности)  ее  особей  и  зависимую  от  плотности.  Для  первого  типа характерна отмеченная выше экспоненциальная кривая  роста.  Для второго – логистическая кривая. Соответственно  различаются  и  механизмы  (факторы), оказывающие влияние на плотность (численность) особей. При  независимом  от плотности   типе   изменения   численности   обусловливаются   в   основном абиотическими факторами (погодные явления, наличие  пищи,  различного  рода катастрофы  и  т.п.).
13. Понятие популяции в экологии. Осн. характ-ки популя.

     Объектом изучения демоэкологии, или популяционной экологии, служит популяция. Ее опр-ют как группу организ-мов одного вида (внутри кот. особи могут обмениваться генетической инфой), занимающую конкретное пространство и функц-щую как часть биотического сообщества. Популя-ция характ-ся рядом признаков; единств. их носителем является группа, но не особи в этой группе. 
     Популяция это совокупн. особей 1го вида, обитающих на опред. территории, свободно скрещивающихся между собой и частично или полностью изолированных от др. популяций. Популяция обладает только ей присущими особен-тями: числ-тью, плотностью, пространственным распределением особей. Различают возрастную, половую, размерную структуру популяции. Соотношение разных по возрасту и полу групп в популяции определяют ее основные функции. Соотн-е разных возрастных групп зависит от двух причин: от особенностей жизненного цикла вида и от внешних условий. 
     Состав. Условно в популяции можно выделить 3 экол-кие возрастные группы: пререпродуктивная группа особей, возраст кот. не достиг способности воспроизведения; репродуктивная группа, воспроизводящая новые особи; пострепродуктивная особи, утратившие способность участвовать в воспроизведении новых поколений. Длит-ть этих возрастов по отн-ю к общей продолж-ти жизни сильно варьирует у разных организмов. Выделяют виды с простой возрастной структурой, когда популяция представлена организмами одного возраста, и виды со сложной возрастной структурой, когда в популяции представлены все возрастные группы или одновременно живут несколько поколений. 
     Числ-ть и плотность выражают колич-ные характ-ки популяции как целого. Числ-ть популяции выражается числом особей данного вида, обитающих на единице занимаемой ею площади. Динамика числ-ти популяций во вр. опр-ся соотн-ем показателей рождаемости, смертности, выживаемости, кот. в свою очередь определяются условиями жизни. Плотность популяции это величина популяции, отнесенная к единице пространства: число особей, или биомасса, популяции на единицу площади или объема. Плотность зависит от трофического уровня, на котором находится популяция. Чем ниже трофический уровень, тем выше плотность. У многих видов в тех или иных условиях рождаются преимущественно самцы или самки, а иногда особи, неспособные к воспроизведению. У тлей, например, летом сменяют друг друга поколения, состоящие из одних самок. При неблагоприятных условиях появляются самцы. У некоторых брюхоногих моллюсков, многощетинковых червей, рыб, ракообразных происходит изменение пола особи с возрастом.

     Итак, П. характ-ся рядом признаков: плотность, рождаемость, смертность, возрастная структура, биотический потенциал, распределение в пространстве, кривая роста и др. 

     Популяции обладают также генетич. характ-ками, непосредственно связанными с их экологией. Это – адаптив-ность, репродуктивная приспособленность, непрерывность. 

     У популяции имеются биологические свойства, присущие как популяции в целом, так и составляющим её организмам, и групповые свойства, присущие только группе в целом.

     Биол. свойства характ-ют жизненный цикл популяции, так как популяция, как и отдельный организм, растёт, дифферен-цируется и поддерживает сама себя. Популяция имеет опред. организ-ную структуру, которую можно описать.

     В отличие от этого групповые свойства, такие как её рождаемость, смертность, возрастная структура, генетическая приспособленность, могут характеризовать популяцию только в целом.

14. Регуляция числ-ти популяций в биоценозе. Модифика-ция и регуляция.

     Число особей в популяции ограничивается наличными ресурсами. По мере увеличения числ-ти популяций физиол. эффекты скученности и нехватки ресурсов начинают изменять демогр-кие (демография – наука о численности населения (популяции), её изменении и геогр-ком распределении) показатели популяции, снижая рождаемость или повышая смертность, или действуя одновременно и в том, и в другом направлении, что приводит к снижению числ-ти популяций. Если плотность популяции низка по сравнению с наличными ресурсами, то рождаемость превысит смертность и числ-ть популяции начнёт возрастать. Скорость роста популяции (число особей, прибавляемое или отнимаемое от популяции) равна рождаемости минус смертность. По мере роста числ-ти популяции число смертей возрастает отн-но быстрее, а число рождений на одну особь снижается. Числ-ть популяций регулируется равновесием между двумя противопол-ми тенденциями: внутренне присущим данной популяции потен-циалом роста и ограничениями, накладываемыми на этот рост средой. Способность среды поддерживать вид варьирует в зависимости от климата и наличия ресурсов, следовательно, таким же образом варьирует и равновесная плотность популяции этого вида.

     Изменчивость климата и количество доступной пищи, оказывая влияние на выживаемость и плодовитость, непре-рывно изменяют направление и скорость роста природных популяций. Степень изменчивости величины популяции частично зависит от степени колебаний условий среды, а частично – от стабильности, внутренне присущей популяции.

     Плотность популяции проявляет тенденцию к колебаниям (флуктуациям) относительно стационарного уровня. Популя-ции крупных растений и животных с большой продолжи-тельностью жизни и медленным размножением сравнительно нечувствительны к изменяющимся условиям среды вслед-ствие заложенных в них способностей к гомеостазу. Организ-мы с короткой продолж-тью жизни и высокой репродук-тивной способностью более чувствительны к кратковрем. колебаниям условий среды; численность их популяций увеличивается или уменьшается в сотни и тысячи раз за неск. дней или недель. Эти колебания численности популяции бывают обусловлены сезонными или годовыми изменениями доступности ресурсов или же могут быть случайными.

15. Типы динамики численности популяции.

     Динамика числ-ти популяции - закономерное изменение числа особей в популяции данного вида на протяжении года (сезонная) или ряда лет (многолетняя); опр-ется изменениями рождаемости (плодовитости) и смертности особей, а также их перемещениями (эмиграцией или иммиграцией). Динамика ЧП - видовое приспособление к ритмам изменений местных условий сущ-ния. Связь между сезонной и многолетней динамикой числ-ти популяции обусл-ся соотн-ем средней продолж-ти жизни и плодовитости, зависящих от морфо-физиологических приспособлений вида к среде обитания и степени присущей ему заботы о потомстве. 
     Советский биолог С. А. Северцов (1941) различал ряд типов Динамики ЧП: от долговечных, малоплодовитых животных с устойчивой численностью (копытные) до «эфемеров» с крайне неустойчивой численностью, малой продолжительностью жизни и высокой плодовитостью (мелкие грызуны, многие насекомые и др. беспозвоночные). 
     В основе Динамики ЧП как процесса приспособления популяции к местным условиям сущ-я лежат регулирующие механизмы (факторы) 3х типов: индивидуальное приспосо-бление (адаптация), биоценотическая регуляция и популяци-онная регуляция. Индивид. адаптации выр-ются в приспосо-блении обмена веществ к физико-хим. условиям среды (температуре, влажности, газовому составу, солёности и т.п.).
     Биоценотическая регуляция в основном выражается в отношениях между организмами, служащими пищей, и животными-потребителями (растения и растительноядные животные, хищники и их жертвы, паразиты и хозяева). При популяционно-биоценотич-кой регуляции числ-ть популяции зависит от кормовой базы и плотности популяции или от размеров обитаемого пространства. 
     Совр. представления о динамике популяций дают возможность предсказывать ход численности отдельных видов, а также усиливать или ослаблять регуляторные связи в управлении их численностью. Обязательным условием для этого является глубокая изученность экологических связей конкретных популяций. 

16.Биологическая структура популяции: пространственная, половая и возрастная.

Под демографической структурой популяции понимают, прежде всего, ее половой и возрастной состав. Кроме того, принято говорить о пространственной структуре популяции - то есть об особенностях размещения особей популяции в пространстве.

Возрастная структура популяции связана с соотношением особей различных возрастов в популяции. Особи одного возраста принято объединять в когорты, то есть возрастные группы. В ней выделяют (по Т.А. Роботнову) следующие возрасты (возрастные группы организмов):

· - латентный период - состояние семени; 

· - прегенеративный период (включает состояния проростка, ювенильного растения, имматурного растения и виргинильного растения); 

· - генеративный период (обычно подразделяется на три подпериода - молодых, зрелых и старых генеративных особей); 

· - постгенеративный период (включает состояния субсенильного растения, сенильного растения и фазу отмирания). 

Принадлежность к определенному возрастному состоянию определяется по степени выраженности определенных морфологических  и физиологических признаков. Характер возрастной структуры популяции зависит от типа так называемой кривой выживания, свойственной данной популяции.
Половая структура популяции. О половой структуре популяции можно говорить, разумеется, только если речь идет о раздельнополом (бисексуальном) виде. Бисексуальность играет огромную роль в поддержании генетической разнокачественности особей популяции. Половая структура, то есть соотношение полов, имеет прямое отношение к воспроизводству популяции и ее устойчивости.

Принято выделять первичное, вторичное и третичное соотношение полов в популяции. Первичное соотношение полов определяется генетическими механизмами - равномерностью расхождения половых хромосом. Вторичное соотношение полов - это соотношение полов на момент рождения (среди новорожденных). Оно может существенно отличаться от первичного по целому ряду причин: избирательность яйцеклеток к сперматозоидам, несущим X- или Y-хромосому, неодинаковой способностью таких сперматозоидов к оплодотворению, различными внешними факторами. Третичное соотношение полов - это соотношение полов среди взрослых животных.

Пространственная структура популяции. Пространственная структура популяции отражает характер размещение особей в пространстве. 

Выделяют три основных типа распределения особей в пространстве:

· единообразное (особи размещены в пространстве равномерно, на одинаковых расстояниях друг от друга), тип также носит название равномерного распределения; 

· конгрегационное, или мозаичное (то есть "пятнистое", особи размещаются в обособленных скоплениях); 

· случайное, или диффузное (особи распределены в пространстве случайным образом). 

Пространственная структура имеет важное экологическое значение. Прежде всего, определенный тип использования территории позволяет популяции эффективно использовать ресурсы среды и снизить внутривидовую конкуренцию. Эффективность использования среды и снижение конкуренции между представителями популяции позволяют ей укрепить свои позиции по отношению к другим видам, населяющим данную экосистему.

Другое важное значение пространственной структуры популяции состоит в том, что она обеспечивает взаимодействие особей внутри популяции. Без определенного уровня внутрипопуляционных контактов популяция не сможет выполнять как свои видовые функции (размножение, расселение), так и функции, связанные с участием в экосистеме (участие в круговоротах веществ, создание биологической продукции и так далее).

17. Биотические и антропогенные факторы окружающей среды.

Распределение организмов в биосфере и их жизнедеятельность (питание, размножение, защита, расселение) неразрывно связаны не только с абиотической, но и с биотической средой — непосредственным живым окружением того или иного существа. Все виды прямого или косвенного влияния одних организмов на жизнедеятельность других, а также на неживую среду обитания относятся к биотическим факторам. 

Представители каждого вида способны существовать в такой биотической среде, в которой связи с остальными организмами обеспечивают им нормальные условия жизни. Основными формами проявления таких связей служат пространственные и пищевые (трофические) взаимоотношения, на базе которых формируются сложные цепи и сети питания. 

Ни один организм в сообществе (неважно, в лесу, пустыне, на пастбище, в пруду или на коралловом рифе) не существует изолированно от своего окружения. Он взаимодействует с другими живыми существами и с окружающей средой.

Взаимоотношения живых организмов друг с другом и составляют биотические факторы окружающей среды.

Пищевые (или трофические) связи между различными видами наиболее важны в природе, их можно рассматривать как отрицательные взаимодействия, так как результаты таких взаимодействий отрицательно сказываются на росте и выживании одних организмов и положительно для других.

Итак, когда одни организмы поедают других, это:
       - отношения между растениями и растительноядными животными 

       - отношения между хищником и жертвой – хищничество, если речь идёт о животных 

       - близкое к хищничеству взаимоотношение особей различных видов – паразитизм 

       - отрицательными для одного из двух взаимодействующих видов могут быть конкурентные отношения; 
      конкуренция может возникнуть из-за пищи, из-за пространства, из-за места обитания, укрытия и т.д. 

Положительные для видов взаимоотношения чрезвычайно широко распространены в природе. Эти взаимоотношения удобно рассматривать в той последовательности, в какой они формировались в ходе эволюции. Чаще всего встречается комменсализм, когда взаимодействие выгодно только для одного вида. 

      Встречаются случаи, когда оба организма получают преимущества от взаимодействия, это – кооперация. 

      Когда два вида живых организмов полностью зависят друг от друга и не могут существовать самостоятельно,  

      это уже – мутуализм. 

Антропогенные факторы — совокупность факторов окружающей среды, обусловленных случайной или преднамеренной деятельностью человека за период его существования.

Виды антропогенных факторов:
• физические — использование атомной энергии, перемещение в поездах и самолётах, влияние шума и вибрации и др.;

• химические — использование минеральных удобрений и ядохимикатов, загрязнение оболочек Земли отходами промышленности и транспорта; курение, употребление алкоголя и наркотиков, чрезмерное использование лекарственных средств;

• биологические — продукты питания; организмы, для которых человек может быть средой обитания или источником питания (вирусы, бактерии, другие паразиты);

• социальные — связанные с отношениями людей и жизнью в обществе.

В последние десятилетия действие антропогенных факторов резко возросло, что привело к возникновению глобальных экологических проблем: парникового эффекта, кислотных дождей, уничтожению лесов и опустыниванию территорий, загрязнению среды вредными веществами, сокращению биологического разнообразия планеты.

18. Биосфера. Границы жизни в биосфере. Вклад В.И. Вернадского в развитие учения о биосфере.

Биосфе́ра — совокупность частей земной оболочки (лито-, гидро- и атмосфера), которая заселена живыми организмами, находится под их воздействием и занята продуктами их жизнедеятельности. Термин «биосфера» был предложен Эдуардом Зюссом в 1875 году. Большой вклад в развитие учения о биосфере внёс Вернадский. Он показал, что биосфера отличается от других сфер Земли тем, что в ее пределах проявляется геологическая деятельность всех живых организмов. Живые организмы, преобразуя солнечную энергию, являются мощной силой, влияющей на геологические процессы. Специфическая черта биосферы как особой оболочки Земли - непрерывно происходящий в ней круговорот веществ, регулируемый деятельностью живых организмов. Согласно учению В.И.Вернадского, живые организмы, обитающие на Земле, представляют собой сложную систему преобразования энергии солнечных лучей в энергию геохимических процессов. Живые организмы, регулируя круговорот веществ, служат мощным геологическим фактором, преобразующим поверхность нашей планеты. Границы биосферы совпадают с границами распространения живых организмов в оболочках Земли, что определяется наличием условий существования жизни (благоприятный температурный режим, уровень радиации, достаточное количество воды, минеральных веществ, кислорода, углекислого газа). Биосфера охватывает всю поверхность суши, а также океаны, моря и ту часть недр Земли, где находятся породы, созданные в процессе жизнедеятельности живых организмов. Иначе говоря, биосфера - это часть литосферы, атмосферы, гидросферы, заселенная живым веществом. Верхняя граница биосферы определяется озоновым экраном, представляющим собой тонкий слой (2-4 мм) газа озона. Роль озонового слоя в биосфере велика: он задерживает губительные для живого ультрафиолетовые лучи солнечного света. Этот слой расположен на высотах 16 - 20 км. 

Нижняя граница биосферы неровная. К примеру, в литосфере живые организмы или продукты их жизнедеятельности можно встретить на глубине 3,5-7,5 км, а в Мировом океане организмы - на глубине 10 - 11 км. 

Нижняя граница на суше связана с областями "былых биосфер" - так В.И. Вернадский назвал сохранившиеся остатки биосфер прошлых геологических эпох (накопления осадочных пород, углей, горючих сланцев и др.). "Былые биосферы" служат доказательством длительной эволюции биосферы Земли. Как определял Вернадский, биосфера – это область существования на земле «живого вещества»,  т.е. совокупности всех живых организмов.  Она  включает в себя нижнюю (тропосферную) часть  атмосферы,   всю  гидросферу  и  верхнюю часть  литосферы. Советский ученый, академик Владимир Иванович Вернадский (1863 – 1945)  заложил  основы учения о биосфере. В результате его работ учение о биосфере  оформилось  как новое научное направление. До появления работ В.И.  Вернадского  роль  живых

организмов на Земле представлялась  ученым  очень  скромной. В.И. Вернадский доказал, что как бы  слаб  ни  был  каждый  организм  в отдельности, все они,  вместе  взятые,  на  протяжении  длительного  отрезка времени выступают как мощный  геологический  фактор,  играющий  существенную роль  в  жизни  планеты.   Геологическая   деятельность   живых   организмов проявляется как следствие следующих их особенностей: они  теснейшим  образом связаны с окружающей средой  и  взаимодействуют  с  ней  в  процессе  обмена

веществом и энергией; обмен веществ организмов со средой   осуществляется  в процессе  биологического   круговорота;   суммарный   эффект     результатов деятельности организмов проявляется на протяжении  очень  длительных  (сотен миллионов лет) отрезков времени.

19. Отношения организмов в биоценозе.
Отношения организмов в биоценозах. Особи разных видов существуют в биоценозах не изолированно; они вступают между собой в разнообразные прямые и косвенные отношения. Прямые отношения разделяют на четыре типа: трофические, топические, форические, фабрические.

Трофические отношения возникают тогда, когда один вид в биоценозе питается другим (либо мертвыми остатками особей этого вида, либо продуктами их жизнедеятельности). Божья коровка, питающаяся тлей, корова на лугу, поедающая сочную траву, волк, охотящийся на зайца, — это все примеры прямых трофических связей между видами.

Топические отношения характеризуют изменение условий обитания одного вида в результате жизнедеятельности другого. Ель, затеняя почву, вытесняет светолюбивые виды из-под своей кроны, ракообразные поселяются на коже китов, мхи и лишайники располагаются на коре деревьев. Все эти организмы связаны друг с другом топическими связями.

Форические отношения — участие одного вида в распространении другого. В этой роли обычно выступают животные, переносящие семена, споры, пыльцу растений. Так, обладающие цепляющимися шипами семена лопуха или череды могут захватываться шерстью крупных млекопитающих и переноситься на большие расстояния.

Фабрические отношения — тип связей, при которых особи одного вида используют для своих сооружений продукты выделения, мертвые остатки либо даже живых особей другого вида. Например, птицы строят гнезда из сухих веточек, травы, шерсти млекопитающих и т.п. Личинки ручейников для строительства своих домиков используют кусочки корыпесчинки, обломки раковин или же сами раковины с живыми моллюсками мелких видов.

Примером косвенных межвидовых отношений могут служить следующие. Насекомоядные птицы не питаются растениями, но поедают многих насекомых, которые кормятся листьями или опыляют цветки. Поедая насекомых-опылителей, птицы косвенным образом воздействуют на число производимых деревом плодов, т.е. на количество пищи, доступной животным, которые питаются плодами и проростками, на хищников и паразитов этих животных и т.д.

Из всех типов биотических отношений между видами в биоценозе наибольшее значение имеют топические и трофические связи, поскольку они удерживают друг возле друга организмы разных видов, объединяя их в достаточно стабильные сообщества разного масштаба.

По размеру биоценозы могут быть разными — от мелких (кочка на болоте, муравейник, подушки лишайников на стволах деревьев, небольшой пруд) до очень больших (биоценоз леса, луга, озера, болота, ковыльной степи).

Биоценозы чаще всего не имеют четких границ. В природе они переходят друг в друга постепенно, благодаря чему невозможно определить, где кончается один биоценоз и начинается другой. Например, биоценоз сухого леса постепенно переходит в биоценоз увлажненного луга, который сменяется болотом. Визуально мы можем отграничить лесной биоценоз от лугового и болотного, но сказать четко, где проходит линия границы, мы не в состоянии. В подавляющем большинстве случаев мы будем иметь дело со своеобразной переходной полосой различной ширины и длины, потому что жесткие, резкие границы в природе — редкое исключение. Такая переходная полоса (или зона) между смежными физиономически различимыми сообществами называется экотоном.
Исторически сложившиеся группировки совместно обитающих и взаимосвязанных организмов разных видов называются биоценозами. В состав биоценоза входят фитоценоз, зооценоз, микоценоз и мик-робоценоз. Каждый биоценоз характеризуется видовой и пространственной (вертикальной и горизонтальной) структурой и различными биотическими взаимоотношениями организмов.

20. Этологическая структура популяций.

этологическая структура популяции - образовании различного рода группировок, возникающих на основе общения особей. В основе образования группировок лежит приобретение животными того или иного статуса в популяции. Регулирует территориальное размещение и обеспечивает размножение популяции.
21. Основные законы, методы и принципы экологии.

Основные законы экологии сформулированны Б. Коммонером в 1971.

1. Всё связано со всем (всеобщая связь процессов и явлений в природе) 

2. Всё должно куда-то деваться (природная система может развиваться только за счёт использования энергии и информационных ресурсов окружающей его среды) 

3. Природа "знает" лучше (пока мы не имеем абсолютно достоверной информации о механизмах и функциях природы мы можем ей навредить, пытаясь улучшить). 

4. Ничто не даётся даром (глобальная экосистема представляет собой единое целое, в рамках которого, ничто не может быть выйграно, или потеряно; всё извлечённое в процессе человеческого труда должно быть возвращено) 

5. вещество, энергия, информация и качество отдельных природных систем взаимосвязанны настолько, что любое изменение одного из этих факторов вызывает функциональные, структурные, качественные и колличественные перемены всех систем в их иерархии. 

6. слабые воздействия могут и не вызвать ответных реакций природной системы, но, накапливаясь, они приведут к развитию бурного, непредсказуемого динамического процесса (Х. Боумен) 

7. жизненные возможности лимитируются экологическими факторами, количество и качество которых близки к необходимому экосистеме минимуму, снижение их ведёт к гибели организма или деструкции системы (Ю. Либих) 

8. экосистема потерявшая часть своих элементов, не может вернуться в первозданное состояние. 

9. сокращение естественной биоты в объёме, превышающем пороговое значение, лишает окружающую среду устойчивости, которая не может быть восстановлена путём создания очистных сооружений и перехода к безотходному производству (В.Г. Горшков) 

В экологии часто используются методы, применяемые в других науках, как в биологических (биогеохимия, анатомия, физиология, и др.), так и небиологических (физика, химия, геодезия, метеорология и др.). Но для выявления специфики экологических закономерностей существуют исключительно собственные – экологические методы. Они делятся на полевые, лабораторные, экспериментальные, количественные (математическое моделирование) методы. 

Полевые методы имеют первостепенное значение. Они предполагают изучение популяций и сообществ в естественной среде (в природе) и позволяют установить воздействие на объект комплекса факторов, изучить общую картину развития и жизнедеятельности изучаемого объекта.

Экспериментальные методы отличаются от полевых тем, что организмы искусственно ставятся в условия, при которых можно дозировать размер изучаемого фактора, следовательно, можно точнее, чем при обычном наблюдении, оценить его влияние. При этом выводы, полученные в лаборатории, требуют обязательной проверки в полевых условиях. 

Большое значение при проведении экологических исследований имеют химические и физиологические методы, т.к. они позволяют выявить роль разных компонентов экосистем, и в первую очередь, самого главного – фитоценоза, в аккумуляции и превращении вещества и энергии. Химические методы позволяют установить особенности накопления химических элементов в растениях и в целом в сообществах, особенности круговорота питания. С помощью физиологических методов можно в полевых условиях проследить физиологические процессы (фотосинтез и транспирация). 

22. Экологические факторы среды.

Многообразие экологических факторов еще в 1840 г. русский ученый Э.А. Эверсман в работе "Естественная история Оренбургской области" разделил на абиотические и биотические. 

Абиотические факторы – это комплекс условий неорганической среды, влияющих на организмы. Рельеф и климат обусловливают большое разнообразие абиотических факторов.

Биотические факторы – это совокупность влияний одних организмов на другие в процессе их жизнедеятельности (опыление растений, затенение верхними ярусами нижних, поедание одних особей другими). В широком смысле это внутри- и межвидовые отношения организмов. К биотическим факторам относятся и антропические, роль которых год от году возрастает. Антропические факторы чаще называют антропогенными. Различия между ними заключаются в том, что антропогенные факторы управляют процессами формирования человека и не имеют отношения к влиянию на другие организмы или среду.

По действию их можно разделить на прямодействующие и косвенно-действующие (опосредованные, модифицирующие). Прямодействующие: свет, тепло, плодородие почв, влага (на растения), косвеннодействующие – они же, но через цепи питания – на животных. 

Но то же тепло может быть косвеннодействующим фактором – на почвах с многолетней мерзлотой в муссонном климате летом наблюдается интенсивное таяние мерзлоты, но из-за недостаточной теплообеспеченности, корнеобитаемому слою свойственны переувлажнение и анаэробиозис, обусловливающие физиологическую недоступность для растений элементов питания; в континентальном сухом климате мерзлота в почвенном профиле, наоборот, в жаркую сухую погоду служит источником влаги и способствует оптимизации водного режима почв. Другие косвеннодействующие факторы: ветер (суровость погоды), течения (насыщ. кислородом), снежный покров (!). 

Все экологические факторы имеют единицы измерения и определенный диапазон действия. В рамках этого диапазона и осуществляется жизнедеятельность организмов и биосистем.

Можно сгруппировать экологические факторы по времени (эволюционный, исторический), периодичности (периодический, непериодический), очередности (первичный, вторичный), происхождению (космический, абиотический, биотический, биологический, техногенный, фактор беспокойства, послепожарный и др.), среде возникновения (атмосферный, водный, геоморфологический, эдафический, физиологический, биоценотический, популяционный и др.).

23. Факторы, вызывающие изменения в популяциях.

Принцип   равновесия   Харди-Вайнберга   гласит,   что   при   наличии определенных условий частота аллелей  остается  постоянной  из  поколения  в поколение.  При  этих  условиях  популяция  будет  находится   в   состоянии генетического равновесия и никаких  эволюционных  изменений  происходить  не будет. Однако принцип Харди-Вайнберга носит  чисто  теоретический  характер. Очень немногие популяции  находятся  в  условиях,  при  которых  сохраняется равновесие.

      Существует  четыре  главных   источника   генетической   изменчивости: кроссинговер  во  время  мейоза,  независимое  распределение  хромосом   при мейозе,  случайное  оплодотворение  и  мутационный   процесс.   Первые   три источника часто объединяют под общим  названием  половой  рекомбинации;  Они

обуславливают перетасовку генов, лежащую в основе  происходящих  изо  дня  в день непрерывных изменений. Но хотя эти процессы и  приводят  к  образованию новых генотипов и изменяют  частоты  генотипов,  они  не  вызывают  никакого изменения имеющихся аллелей, так что частоты аллелей  в  популяции  остаются постоянными. Многие эволюционные  изменения,  однако,  происходят  вслед  за

появлением новых аллелей, а главным источником последних служат мутации.

      Условия, необходимые для равновесия Харди-Вайнберга,  нарушаются  и  в ряде других случаев: когда скрещивание  носит  неслучайный  характер;  когда популяция мала, что ведет к дрейфу генов; когда генотипы обладают  различной фертильностью, что создает генетический  груз;  при  наличии  обмена  генами между популяциями. Половая  рекомбинация  (кроссинговер  во  время  мейоза,  независимое

распределение хромосом при мейозе, случайное  оплодотворение)  обуславливает перетасовку генов, лежащую в основе происходящих непрерывных  изменений.  Но хотя эти процессы и приводят к образованию новых  генотипов  и  изменяют  их частоты, они не вызывают  никакого  изменения  имеющихся  аллелей,  так  что частоты аллелей остаются постоянными.

       А  эволюционные  изменения  происходят  вслед  за  появлением   новых аллелей, а главным источником последних служат мутации.

24. Понятие биоценоза. Виды биоценоза.

Биоценоз - совокупность растений, животных, микроорганизмов, населяющих участок суши или водоёма и характеризующихся определёнными отношениями как между собой, так и с абиотическими факторами среды.  Термин «Биоценоз» был предложен немецким биологом К. Мебиусом (1877). Биоценоз - комплекс организмов биогеоценоза, формирующийся в результате борьбы за существование, естественного отбора и других факторов эволюции. По участию в биогенном круговороте веществ в Биоценозе различают три группы организмов. 1) Продуценты (производители) - автотрофные организмы, создающие органические вещества из неорганических; основные продуценты во всех Биоценозах - зелёные растения. Деятельность продуцентов определяет исходное накопление органических веществ в Биоценоз. 2) Консументы (потребители) - гетеротрофные организмы, питающиеся за счёт автотрофных. Консументы 1-го порядка - растительноядные животные, а также паразитические бактерии, грибы и другие бесхлорофильные растения, развивающиеся за счёт живых растений. Консументы 2-го порядка - хищники и паразиты растительноядных организмов. Бывают консументы 3-го и 4-го порядков (сверхпаразиты, суперпаразиты и т.п.), но всего в цепях питания не более 5 звеньев. На каждом последующем трофическом уровне количество биомассы резко снижается. Деятельность консументов способствует превращениям и перемещениям органических веществ в Биоценоз, частичной их минерализации, а также рассеянию энергии, накопленной продуцентами. 3) Редуценты (восстановители) - животные, питающиеся разлагающимися остатками организмов (сапрофаги), и особенно непаразитирующие гетеротрофные микроорганизмы - способствуют минерализации органических веществ, их переходу в усвояемое продуцентами состояние. Взаимосвязи организмов в Биоценозе многообразны. Кроме трофических связей, определяющих цепи питания, существуют связи, основанные на том, что одни организмы становятся субстратом для других (топические связи), создают необходимый микроклимат и т.п.   Для Биоценоза характерно разделение на более мелкие подчинённые единицы - мероценозы, т.е. закономерно слагающиеся комплексы, зависящие от Биоценоза в целом. Биоценоз - диалектически развивающееся единство, меняющееся в результате деятельности входящих в него компонентов, вследствие чего происходят закономерные изменение и смена Биоценоза (сукцессии), которые могут приводить к восстановлению резко нарушенных Биоценозов. Различают насыщенные и ненасыщенные Биоценозы. В насыщенном Биоценозе все экологические ниши заняты и вселение нового вида невозможно без уничтожения или последующего вытеснения какого-либо компонента Биоценоза. Ненасыщенные Биоценозы характеризуются возможностью вселения в них новых видов без уничтожения других компонентов. Можно различать первичные Биоценозы, сложившиеся без воздействия человека (целинная степь, девственный лес), и вторичные, измененные деятельностью человека. Особую категорию представляют агробиоценозы, где комплексы основных компонентов Биоценоза сознательно регулируются человеком. Между первичными Биоценозом и агробиоценозами имеется вся гамма переходов. Изучение Биоценоза важно для рационального освоения земель и водных пространств, т.к. только правильное понимание регулятивных процессов в Биоценозе позволяет человеку изымать часть продукции Биоценоза без его нарушения и уничтожения.
25. Видовая структура биоценоза. Доминанты, эдификаторы.

Эдификаторы (от лат. aedificator — строитель), виды растений с сильно выраженной средообразующей способностью, т. е. определяющие строение и, в известной степени, видовой состав растит. сообщества — фитоценоза. Оказывают сильное воздействие на среду и через неё на жизнь прочих растений сообщества.
26. Механизмы динамики численности популяций.

27. Экологические последствия загрязнения атмосферы: генетические, морфологические.

Все возрастающее воздействие деятельности человека на окружающую среду

привело к нарушению нормального функционирования природных экосистем.

Одной из причин, способствующих накоплению углекислого газа в атмосфере,

стала вырубка лесов. Ежегодно в мире добывается 3,4 млрд. м3 древесины.

Потепление климата из-за роста концентрации CO2 в атмосфере приведет к

увеличению испарения с поверхности океана и, следовательно, увеличению

количества осадков. Однако процесс потепления будет происходить

неравномерно: у полюсов интенсивнее, чем на экваторе. Из-за этого

изменятся характер атмосферной циркуляции, сила и направление ветров и

океанских течений, распространение осадков. В результате может повыситься

частота крупных аномалий температуры, а также засух в континентальных

районах средних широт.

   Накопление в атмосфере углекислого газа должно привести не только к

изменению климата. Еще В.И. Вернадский отмечал, что зеленые растения могут

перерабатывать гораздо больше углекислого газа, чем поставляет им воздух

современной атмосферы. Он рекомендовал использовать этот газ как

удобрение.
28. Типы взаимоотношения между организмами.

Возможны следующие виды влияний одних организмов на другие:

· положительное (+) 

· отрицательное (—) 

· нейтральное (0) 

Таким образом, возможны следующие варианты отношений между двумя популяциями:

· + +: (обе популяции положительно влияют друг на друга). 

· Мутуализм — в естественных условиях популяции не могут существовать друг без друга (пример: симбиоз гриба и водоросли в лишайнике) 

· Протокооперация — отношения необязательны (пример: взаимоотношения гриба и актинии, актиния защищает гриб и использует его в качестве средства передвижения) 

· + 0:       Комменсализм — одна популяция извлекает пользу от взаимоотношения, а другая не получает ни пользы не вреда. 

· Сожительство — один организм использует другого (или его жилище) в качестве места проживания, не причиняя последнему вреда. 

· Нахлебничество — один организм питается остатками пищи другого 

· — 0: Аменсализм — одна популяция отрицательно влияет на другую, но сама не испытывает отрицательного влияния. 

· — —: Конкуренция — обе популяции отрицательно влияют друг на друга. 

· + —: В результате взаимодействия популяций одна из них получает пользу, а вторая вред. 

· Паразитизм — симбиоз организмов, при котором один (паразит) использует другой (хозяин) в качестве источника питания или/и среды обитания, возлагая при этом (частично или полностью) на хозяина регуляцию своих отношений с внешней средой. 

· Хищничество — явление, при котором один организм питается органами и тканями другого, при этом не наблюдается симбиотических отношений. Один организм (хищник) добывает и поедает другого (жертву).
· 0 0:      Нейтрализм — обе популяции никак не влияют друг на друга. 

29. Биоценоз. Виды биоценоза. Сукцессия. Климаксовое или узловое сообщество.

30. Адаптация организма к среде обитания. 

Человеческий организм – это сложнейшая иерархически (сооподчиненно) организованная биологическая система, обладающая определенной структурой, специфическими физиологическими и психологическими функциями и представляющая собой высший этап эволюции органического мира видимой нами Вселенной. Принято различать несколько уровней его организации: молекулярный, клеточный, тканевый, органный, системный, организменный. организм можно рассматривать как сложную биологическую суперсистему, состоящую из множества систем и подсистем, работа которых согласована между собой и подчинена единой цели высшего уровня. Согласованность всех уровней организации обеспечивается всеобщим механизмом саморегуляции, благодаря которому достигается единство. Саморегуляция – это свойство биологических систем устанавливать и поддерживать на определенном, относительно постоянном уровне те или иные физиологические или другие биологические показатели. Организм – как единое целое, является саморегулирующейся суперсистемой. Саморегуляция осуществляется в процессе его взаимодействия с окружающей средой. Механизм саморегуляции работает по блочному принципу. Процесс начинается с воздействия информации (раздражителей) на воспринимающие структуры (вход), в которых происходит ее кодирование в форме нервных импульсов. Затем «переведенная» таким образом на язык нервной системы информация поступает в следующий блок: приема, переработки и хранения. Организм может функционировать только взаимодействуя с окружающей его сферой, которая называется внешней средой. Внешняя среда включает в себя различные факторы, которые по природе их воздействия на организм разделяют на физические, химические, биологические и социальные. Социальные факторы среды, влияющие на протекание психофизиологических процессов в организме, также многообразны. Однако считается, что ведущим среди них является образ жизни человека, определяемый индивидуальной и общей культурой общества. Базисным фактором образа жизни является материальный статус общества, и прежде всего достаток семьи. Культура общества высшего порядка влияет на человека через воспитание, формируя у него систему ценностей и тем самым определяя образ жизни, способствующий сохранению и укреплению здоровья. Внешняя среда обеспечивает существование и развитие организма, удовлетворяя необходимые его жизненные потребности, которые являются движущей силой жизнедеятельности, побуждающей индивида на взаимодействие с ней. Управление взаимодействием организма с внешней средой осуществляется по принципу саморегуляции. Внешняя среда постоянно меняется по вероятностному принципу, создавая новые условия организму. Поэтому жизнь можно рассматривать как непрерывную адаптацию к физическим, химическим, биологическим и социальным факторам окружающей среды. Процесс адаптации – это по сути процесс морфофункциональных преобразований, создающий способность организму нормально жить в новых для него условиях при сохранении основных параметров гомеостаза и психологического благополучия, иначе говоря, при сохранении здоровья. Согласно теории, сформулированной Ф.З.Меерсоном, в процессе адаптации прослеживается два этапа: начальный этап – «срочная», но несовершенная адаптация и последующий этап – совершенная «долговременная» адаптация. Срочная адаптация – это генерализованная (общая) мобилизация резервов организма до предельно достижимого уровня. Она развивается в ответ на воздействия какого-либо фактора (физического, химического, биологического, социального), который способен нарушить гомеостаз, психическое благополучие и привычную деятельность. Долговременная адаптация формируется постепенно в результате длительного или множественного действия на организм того же фактора.
31. Почвенные ресурсы планеты. Типы разрушения почвы.

32. Уровень и источники загрязнения, санитарная охрана атмосферы.

33. Вода как элемент биосферы. Водные ресурсы планеты.

Вода — самое распространенное вещество в биосфере. Основные ее запасы (97,1%) сосредоточены в виде солено-горькой воды морей и океанов. Остальные воды — пресные. Воды ледников и вечных снегов (т. е. вода в твердом состоянии) вместе составляют около 2,24% (70% от запасов всей пресной воды), грунтовые воды — 0,61%, воды озер и рек соответственно 0,016% и 0,0001%, атмосферная влага—0,001%. 

Вода в виде водяного пара испаряется с поверхности морей и океанов и переносится воздушными потоками на различные расстояния. Большая часть испарившейся воды возвращается в виде дождя в океан, а меньшая — на сушу. С суши вода в виде водяного пара теряется благодаря процессам испарения с ее поверхности и транспирации растениями. Вода переносится в атмосферу и в виде осадков возвращается на сушу или в океан. Одновременно с континентов в моря и океаны поступает речной сток воды. 

ВОДНЫЕ РЕСУРСЫ, вóды в жидком, твердом и газообразном состоянии и их распределение на Земле. Они находятся в естественных водоемах на поверхности (в океанах, реках, озерах и болотах); в недрах (подземные воды); во всех растениях и животных; а также в искусственных водоемах (водохранилищах, каналах и пр.). 

Вода – единственное вещество, которое в природе присутствует в жидком, твердом и газообразном состояниях. Значение жидкой воды существенно меняется в зависимости от местонахождения и возможностей применения. Существует два широко распространенных способа сбережения водных ресурсов: сохранение существующих запасов пригодной к употреблению воды и приумножение ее запасов путем сооружения боле совершенных коллекторов. Накопление воды в водохранилищах предотвращает ее сток в океан, откуда она может быть вновь извлечена лишь в процессе круговорота воды в природе или путем опреснения. Водохранилища тоже облегчают водопользование в нужное время.
34. Комплексное воздействие факторов в процессе адаптации.

35. Жизнь. Понятие жизни, признаки жизни.
Биосфера – это область активной оболочки земли, в состав которой входит атмосфера, гидросфера и литосфера. Впервые термин «биосфера» был введён в 1875г. английским учёным Эдуардом Зюссом. Современное учение о биосфере принадлежит Вернадскому. В состав биосферы входят 4 основных компонента – это живое вещество, биогенное вещество, биокосное вещество и косное вещество. Биокосное вещество – это продукты распада и переработки горных и осадочных пород живыми организмами. Биогенное вещество – продукты жизнедеятельности живых организмов. Косное вещество – совокупность тех веществ, в образовании которых живые организмы не участвуют. Сущность учения о биосфере состоит в том, что высшая форма развития материи на земле – это жизнь. Впервые определение было дано Энгельсом. Жизнь-это способ существования белковых тел, и этот способ существования по своему существу состоит в постоянном самообновлении химических составных частей этих тел. Определение Медникова: жизнь – это активно идущее с затратой энергии, поддерживающее и воспроизводящее специфические структуры, функционирование которых описывает следующие положения:

1. Живые организмы характеризуются наличием фенотипа и генотипа.

2. Генетические программы не возникают заново, а редуплицируются матричным сплетением.

3. В процессе редупликации неизбежны ошибки на макроуровне. Ошибки могут быть случайными и непредсказуемыми, приводящие к изменениям генетических программ (мутация).

4. В ходе формирования фенотипа эти изменения  многократно усиливаются, что делает возможным их  селекцию со стороны факторов внешней среды.

Точное научное определение жизни: жизнь – это высшее из природных форм движения материи, она характеризуется самообновлением, самовоспроизведением и саморегуляцией разноуровневых открытых систем, вещественную основу которых составляют белки, нуклеиновые кислоты и фосфоорганические соединения.

Признаки жизни:

1. Обмен веществ с окружающей средой.

2. Размножение или самовоспроизведение на основе генетического кода.

3. Противостояние энтропийным процессам.

Основные свойства живых организмов:

1. Живые организмы характеризуются сложной упорядоченной системой. Уровень их организации значительно выше, чем в неживых системах.

2. Живые организмы получают энергию из окружающей среды, используя её на поддержание своей упорядоченности.

3. Живые организмы реагируют на любые раздражители. Способности реагировать являются универсальным свойством всех живых организмов.

4. Живые организмы не только усложняются, но и изменяются (адаптация, приспособление).

5. Всё живое размножается.

6. Участвуют в процессе обмена веществ.
36. Антропогенное воздействие на биосферу.

37. Конкуренция. Принцип конкурентного исключения Гаузе. Аллелопатия.

Конкуренция - в биологии - антогонистические отношения, определяемые стремлением лучше и скорее достигнуть какой-либо цели по сравнению с другими членами сообщества. Конкуренция возникает за пространство, пищу, свет, убежище, самку и т.д. Конкуренция есть проявление борьбы за сосуществование. Различают внутривидовую, межвидовую, прямую и косвенную конкуренцию. В 1934 г. молодой советский эколог, специалист по антибиотикам Г. Ф. Гаузе опубликовал в США книгу под названием "Борьба за существование", в которой сформулировал "принцип конкурентного исключения". Серия лабораторных экспериментов с различными простейшими убедительно продемонстрировала наличие конкуренции между двумя видами, потребляющими один и тот же пищевой ресурс. Более того, эксперименты показали, что в условиях изоляции и ограниченности ресурсов такая конкуренция ведет к вымиранию одного из видов. Эта закономерность — вытеснение одного вида другим, потребляющим тот же ресурс более эффективно, — и получила название "принцип конкурентного исключения". Принцип Гаузе хорошо описывал распределение близких видов по экологическим нишам биоценозов и стал одним из краеугольных камней эволюционной экологии. "принцип конкурентного исключения" может быть использован в качестве метафорической модели для описания и некоторых явлений в истории науки, поскольку конкуренция за ограниченные ресурсы характерна не только для биоценозов, но и для научных сообществ.. В последнее время представления о конкурентном исключении не столь уж популярны. Виды могут жить бок о бок, если они не различаются экологически, а наоборот – очень близки. Такова выдвинутая Стивеном Хаббелом (Stephen P. Hubbell) «гипотеза нейтральности», используемая, в частности, для объяснения сосуществования множества видов деревьев в тропическом лесу.

Аллелопатия (от греч. allelon взаимно и pathos — страдание), взаимное влияние растений путём выделения в окружающую среду физиологически активных веществ. Первоначально аллелопатию считали исключительно отрицательным взаимодействием, о чём свидетельствует и выбор термина, предложенного австр. физиологом растений X. Молишем в 1937. Позднее было установлено и положительное, взаимодействие растений. А. осуществляется посредством прижизненного обмена корневыми выделениями в почве, листовыми (летучие эфирные масла) - в окружающем воздухе, путём накопления в почве продуктов анаэробного метаболизма, токсинов, образующихся при перегнивании остатков корней и опада, метаболитов грибов и бактерий. Наиболее аллелопатической активностью обладают фенольные соединения, которые содержатся в листьях многих растений и освобождаются в результате разложения опада, вызывая т. н. почвоутомление («отравляют» почву разлагающиеся листья каштана, ореха, хвоя сосны и ели и др.), а также терненоиды. Некоторые растения (ясень, лох) обладают настолько высокой аллелопатической активностью, что не могут образовывать стойких одновидовых насаждений. Растения с достаточно высокой активностью (платан, эвкалипт, дуб, бук, мн. хвойные) создают вокруг себя защитные зоны, которые в фитоценозе сливаются в общее аллелопатическое поле, угнетающее и не допускающее прорастания чуждых данному сообществу видов. Кроме того, у этих растений происходит угнетение собственного подроста из-за накопления токсичных веществ, в конечном счёте, вид вытесняет сам себя, что служит одной из причин смены растительных ассоциаций. Многие аллелопатически активные вещества обладают также антимикробным (фитонцидным) действием, обеспечивая иммунитет растений к патогенам (напр., к грибным инфекциям у древесных пород), а также, способствуя очищению воздуха (в молодых сосновых, можжевеловых и др. хвойных лесах выделяется до 30 кг эфирных масел с 1 га за день, что обеспечивает практическую стерильность воздуха). А. наряду с др. экологич. факторами лежит в основе возникновения и развития растит, сообществ, т. к. является основой избирательного отношения растений друг к другу, играет важную роль в почвообразовании. Учитывая аллелопатич. активность и толерантность (устойчивость) лесных пород, целесообразно обеспечивать их чередование в питомниках, а также на площадях главного пользования. При интродукции древесных пород, подборе растений для декор. и смешанных лесных посадок необходимо учитывать возможный характер их аллелопатич. взаимоотношений. 

38. Влияние человека на функции живого вещества в биосфере.

39. Загрязнение природной среды и его масштабы.

40. Деградация генофонда человечества.

41. Взаимосвязь экономического и экологического вреда.

42. Парниковый эффект.

Парнико́вый эффе́кт — повышение температуры нижних слоёв атмосферы планеты по сравнению с эффективной температурой, то есть температурой теплового излучения планеты, наблюдаемого из космоса. Парниковый эффект атмосфер обусловлен их различной прозрачностью в видимом и дальнем инфракрасном диапазонах.

Ещё в 1827 году французский физик Жозеф Фурье предположил, что атмосфера земли выполняет функцию своего рода стекла в теплице: воздух пропускает солнечное тепло, не давая ему при этом испариться обратно в космос. Этот эффект достигается благодаря некоторым атмосферным газам второстепенного значения, каковыми являются, например, водяные испарения и углекислый газ. Они пропускают видимый и «ближний» инфракрасный свет, излучаемый солнцем, но поглощают «далекое» инфракрасное излучение, имеющее более низкую частоту и образующееся при нагревании земной поверхности солнечными лучами. Если бы этого не происходило, Земля была бы примерно на 30 градусов холоднее, чем сейчас, и жизнь бы на ней практически замерла.

Исходя из того, что «естественный» парниковый эффект - это устоявшийся, сбалансированный процесс, увеличение концентрации «парниковых» газов в атмосфере должно привести к усилению парникового эффекта, который в свою очередь приведет к глобальному потеплению климата. Деятельность человека приводит к повышению концентрации парниковых газов в атмосфере. Увеличение концентрации парниковых газов приведет к разогреву нижних слоев атмосферы и поверхности земли. Любое изменение в способности Земли отражать и поглощать тепло, в том числе вызванное увеличением содержания в атмосфере тепличных газов и аэрозолей, приведет к изменению температуры атмосферы и мировых океанов и нарушит устойчивые типы циркуляции и погоды.

43. Кислотные дожди.

Термином "кислотные дожди" называют все виды метеорологических осадков - дождь, снег, град, туман, дождь со снегом, - рН которых меньше, чем среднее значение рН дождевой воды (средний рН для дождевой воды равняется 5.6). Выделяющиеся в процессе человеческой деятельности двуокись серы (SO2) и окислы азота (NОx) трансформируются в атмосфере земли в кислотообразующие частицы. ("ХХ век: последние 10 лет." с. 91) Эти частицы вступают в реакцию с водой атмосферы, превращая ее в растворы кислот, которые и понижают рН дождевой воды. Впервые термин «кислотный дождь» был введен в 1872 году английским исследователем Ангусом Смитом. Его внимание привлек викторианский смог в Манчестере. ("Environmental Issues for the '90s: A Handbook for Journalists." Logan Robert A., Wendy Gobbons and Stacy Christiansen. p. 3) И хотя ученые того времени отвергли теорию о существовании кислотных дождей, сегодня уже никто не сомневается, что кислотные дожди являются одной из причин гибели жизни в водоемах, лесов, урожаев, и растительности. Кроме того кислотные дожди разрушают здания и памятники культуры, трубопроводы, приводят в негодность автомобили, понижают плодородие почв и могут приводить к просачиванию токсичных металлов в водоносные слои почвы. Кислотный дождь образуется в результате реакции между водой и такими загрязняющими веществами, как оксид серы (SO2) и различными оксидами азота (NOх). Эти вещества выбрасываются в атмосферу автомобильным транспортом, в результате деятельности металлургических предприятий и электростанций, а также при сжигании угля и древесины. Вступая в реакцию с водой атмосферы, они превращаются в растворы кислот - серной, сернистой, азотистой и азотной. Затем, вместе со снегом или дождем, они выпадают на землю. Кислотный дождь оказывает отрицательное воздействие на водоемы - озера, реки, заливы, пруды - повышая их кислотность до такого уровня, что в них погибает флора и фауна. Водяные растения лучше всего растут в воде со значениями рН между 7 и 9.2. С увеличением кислотности (показатели рН удаляются влево от точки отсчета 7) водяные растения начинают погибать, лишая других животных водоема пищи. При кислотности рН6 погибают пресноводные креветки. Когда кислотность повышается до рН5.5, погибают донные бактерии, которые разлагают органические вещества и листья, и органический мусор начинает скапливаться на дне. Затем гибнет планктон - крошечное животное, которое составляет основу пищевой цепи водоема и питается веществами, образующимися при разложении бактериями органических веществ. Когда кислотность достигает рН 4.5, погибает вся рыба, большинство лягушек и насекомых. Кислотный дождь наносит вред не только водной флоре и фауне. Он также уничтожает растительность на суше. Ученые считают, что хотя до сегодняшнего дня механизм до конца еще не изучен, "сложная смесь загрязняющих веществ, включающая кислотные осадки, озон, и тяжелые металлы...в совокупности приводят к деградации лесов.

44. Человек и окружающая среда.

45. Истощение озонового слоя. 
Озоновый слой — это тонкий газовый слой в верхних слоях атмосферы (от 12 до 45 км от поверхности Земли), который защищает поверхность Земли от разрушительного эффекта солнечных ультрафиолетовых лучей. Известно, что воздействие усилившейся ультрафиолетовой радиации на поверхность Земли вызывает рак кожи и наносит непредсказуемый ущерб растениям, водорослям, пищевым цепям и глобальной экосистеме.  Озоновый «экран» расположен в  стратосфере,  на  высотах  от7-8  км  на полюсах, 17-18 километров на  экваторе  и  примерно  до  50  километров  над земной поверхностью. Гуще всего озон в слое 22 – 24 километров над Землей. Слой  озона  удивительно  тонок.  Если  бы  этот  газ  сосредоточить  у

поверхности Земли, то  он  образовал  бы  пленку  лишь  в  2-4  мм  толщиной (минимум – в районе экватора, максимум – у полюсов).  Однако  и  эта  пленка надежно защищает нас,  почти  полностью  поглощая  опасные  ультрафиолетовые лучи. Без нее жизнь сохранилась бы лишь в глубинах вод  (глубже 10  м)  и  в

тех слоях почвы,  куда  не  проникает  солнечная  радиация.  Озон  поглощает некоторую  часть  инфракрасного  излучения   Земли.   Благодаря   этому   он задерживает  около  20%  излучения  Земли,   повышая   отепляющее   действие атмосферы.

    Озон – активный газ и может  неблагоприятно  действовать  на  человека. Обычно его концентрация в нижней атмосфере незначительна и он  не  оказывает вредного влияния на человека. Большие количества озона образуются в  крупных городах с интенсивным движением автотранспорта в  результате  фотохимических превращений выхлопных газов автомашин. Озон, также,  регулирует жесткость космического  излучения.  Если  этот  газ хотя бы частично уничтожается, то,  естественно  жесткость  излучения  резко возрастает, а, следовательно, происходят реальные изменения растительного  и животного мира. Озоновый слой защищает жизнь на  Земле  от  вредного  ультрафиолетового излучения Солнца.  Обнаружено,  что  в  течение  многих  лет  озоновый  слой претерпевает небольшое, но постоянное  ослабление  над  некоторыми  районами Земного шара, включая густо населенные районы в  средних  широтах  Северного полушария. Над Антарктикой обнаружена обширная "озоновая дыра".

    Разрушение  озона   происходит   из-за   воздействия   ультрафиолетовой радиации, космических лучей, некоторых  газов:  соединений  азота,  хлора  и брома, фторхлоруглеродов  (фреонов).  Деятельность  человека,  приводящая  к разрушению озонового  слоя,  вызывает  наибольшую  тревогу. Предполагается множество причин ослабления озонового щита.  Во-первых, – это запуски космических ракет. Сгорающее топливо «выжигает»  в озоновом  слое  большие  дыры.  Когда-то  предполагалось,  что  эти   «дыры»

затягиваются. Оказалось, нет. Они существуют довольно долго.   Во-вторых,  самолеты.  Особенно,  летящие   на   высотах   в   12-15   км. Выбрасываемый ими пар и другие вещества разрушают озон. Но, в  то  же  время

самолеты, летающие ниже 12 км.  Дают прибавку озона. Наиболее подробным исследованием озонного  слоя  над  Антарктидой  был международный Самолетный Антарктический  Озонный  Эксперимент.  В  его  ходе

ученые  из  4  стран  несколько  раз  поднимались  в   область   пониженного содержания озона и собрали детальные сведения о ее размерах и  проходящих  в ней химических процессах. Фактически это означало, что в полярной  атмосфере имеется озонная "дыра". Это открытие обеспокоило как  ученых,  так  и  широкую  общественность, поскольку из него  следовало,  что  слой  озона,  окружающий  нашу  планету, находится в большей опасности, чем считалось  ранее.  Утончение  этого  слоя может привести к серьезным последствиям для человечества.  
46. Экология человечества: проблема демографии, развитие технологической цивилизации, биосоциальная сущность человечества.

47. Антропогенное воздействие на природу. Глобальное загрязнение окружающей среды. 

