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Для выявления полевой
инфекции и мониторинга
вакцинации

AGP, ELISAAGP, ELISA

Для описания штамма вируса ИБ
РеакцияРеакция вирусвирус нейтрализациинейтрализации, , HIHI
ВИРОЛОГИЯВИРОЛОГИЯ

СЕРОЛОГИЯСЕРОЛОГИЯ вирусавируса ИБИБ



МетодыМетоды оценкиоценки качествакачества проведеннойпроведенной
вакцинациивакцинации: : 

Экспериментальное заражение
Проверка реакции на вакцину (Pox)
Окраска раствора вакцины водорастворимыми
красителями
Серологические исследования.



ЗачемЗачем проводитсяпроводится мониторингмониторинг вакцинацийвакцинаций??

Прорыв иммунитета зачастую происходит из-за неправильного обращения с
вакцинами и/или из-за их неправильного применения

При массовом методе применения вакцины 100% вакцинация стада
невозможна

Для осуществления контроля качества вакцинации

Чтобы в случае некачественно проведенной вакцинации можно
было бы принять соответствующие меры

С целью повышения и оптимизации эффективности схем
вакцинации

Для подтверждения целесообразности вложения финансовых
средств в вакцинацию



ИнтерпретацияИнтерпретация результатоврезультатов
ИФАИФА

Для интерпретации результатов вам
необходима следующая информация:

• Точность и достоверность результатов? 
• Проводилась ли вакцинация поголовья?
• Возраст птицы при проведении вакцинации?
• Возраст птицы в настоящее время?
• Ожидаемые титры после вакцинации ?



Точность результатов



Нет информации
Нет интерпретации



Интерпретация на основе
расширенной информации



ИнтерпретацияИнтерпретация нана основеоснове всейвсей
необходимойнеобходимой информацииинформации



ИнтерпретацияИнтерпретация нана основеоснове всейвсей
необходимойнеобходимой информацииинформации



ИнтерпретацияИнтерпретация нана основеоснове всейвсей
необходимойнеобходимой информацииинформации



КритерииКритерии оценкиоценки припри мониторингемониторинге
вакцинациивакцинации

ОценкаОценка интенсивностиинтенсивности, , однородностиоднородности ии длительностидлительности
иммунногоиммунного ответаответа послепосле вакцинациивакцинации..

ИнтенсивностьИнтенсивность ответаответа = = СреднийСредний титртитр
ОднородностьОднородность = % C.V= % C.V..
ДлительностьДлительность = = ТитрыТитры вово временивремени

СопоставьтеСопоставьте % % положительныхположительных сс % % отрицательныхотрицательных . . 
((ЖивыеЖивые вакцинывакцины –– первичныепервичные вакцинациивакцинации уу племеннойплеменной
птицыптицы, AE and CAV), AE and CAV)



BioChek Vaccination Baselines Layers/Breeders





КоэффициентКоэффициент вариациивариации ((C.V.C.V.))
РекомендацииРекомендации
% CV Однородность

Менее 40% Отлично
40-60% Хорошо
Более 60% Надо улучшать

Примечание: При первичной вакцинации живыми
вакцинами более важным параметром является
сероконверсия в целом, нежели %CV. Проверьте, 
все ли поголовье птицы положительно.



КоэффициентКоэффициент вариациивариации ((C.V.C.V.))
РекомендацииРекомендации

Такие респираторные заболевания как ИБ в основном
вызывают более разнородный ответ по сравнению с
вакцинацией живыми вакцинами против, например, 
болезни Гамборо

Распространения вакцинного вируса (ИБ) в стаде
является ограниченным, живые вакцины вызывают
выработку местного иммунитета у части птицы, что не
может быть измерено в ИФА

При вакцинации живыми вакцинами более важным
параметром является сероконверсия в целом, нежели
%CV. Проверьте, положительно ли 100% птицы.  



КоэффициентКоэффициент вариациивариации ((C.V.C.V.))
РекомендацииРекомендации

При вакцинации такими живыми вакцинами
как H120 и MA5, ожидаемый CV успешной
вакцинации составляет 40-60%, и напротив, 
при вакцинации живой вакциной против
болезни Гамборо ожидаемый CV составляет
< 40%. 

Однако, при вакцинации более
иммуногенными штаммами, такими как 4/91, 
нередко наблюдается CV менее 45%.



ВремяВремя проведенияпроведения мониторингамониторинга
ответаответа нана вакцинациявакцинация

Зависит от чувствительности метода
Пик ответа зависит от типа вакцины

Живые вакцины: 2- 5 недель после
вакцинации

Инактивированные вакцины: 4-8 недель
после вакцинации



ПоказателиПоказатели неудачнойнеудачной ии
удачнойудачной вакцинациивакцинации

ТитрыТитры нижениже ожидаемыхожидаемых, , менееменее однородныеоднородные, , 
сохраняютсясохраняются непродолжительноенепродолжительное времявремя –– всевсе
этоэто показателипоказатели низкогонизкого качествакачества вакцинациивакцинации. . 
ОбычноОбычно вв такойтакой ситуацииситуации высоквысок % % 
отрицательныхотрицательных образцовобразцов

ВысокиеВысокие, , однородныеоднородные, , долгоживущиедолгоживущие титрытитры
((вв пределахпределах ожидаемогоожидаемого) ) указываютуказывают нана
успешноуспешно проведеннуюпроведенную вакцинациювакцинацию. . 
9595--100% 100% образцовобразцов сыворотоксывороток положительныположительны



СерологияСерология::
3 3 основныхосновных типатипа иммунитетаиммунитета

Пассивный
иммунитет (IgG)

Активный иммунитет
Первичный ответ

(IgM - IgG)

Активный иммунитет
Вторичный ответ

(IgG)



(After Mockett et al. 1987)

ПассивнаяПассивная защитазащита противпротив
вирусавируса ИБИБ + E. Coli+ E. Coli

80730+
95870-

14

57300+
1001003-

7

30103+
978713-

1

14104
Общая смертность % (DPC)Статус

МАТ
Время

заражения



ВыработкаВыработка антителантител вв ответответ нана вакцинациювакцинацию
противпротив ИБИБ суточныхсуточных цыплятцыплят--бойлеровбойлеров

(After J. Gelb, 1998)
352821147

Титры ИБ
ELISA

Возраст, дни

Слезная
жидкость

сыворотка

ELISA  положительный уровень



ВыработкаВыработка антителантител вв ответответ нана
вакцинациювакцинацию противпротив ИБИБ

352821147

Титры ИБ
ELISA

Возраст, дни

(After J. Gelb, 1998)

SPF птица, вакцинированная
в суточном возрасте

Бройлеры,
вакцинированные в суточном
возрасте

ELISA  положительный уровень





ИБИБ: : контрольконтроль успешнойуспешной вакцинациивакцинации
IBV: BROILERS VACCINATED WITH CLONE30 + MA5 , at 01D 
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Неделя 1-3: Местный иммунитет: не измерялся в ИФА
Неделя 4-6: Гуморальный иммунитет измерялся в ИФА



IBV: IBV: БройлерыБройлеры, , вакцинациявакцинация вв 14 14 днейдней
((выпаиваниемвыпаиванием), ), штаммштамм 4/914/91



IBV: IBV: БройлерыБройлеры, , вакцинациявакцинация вв суточномсуточном
возрастевозрасте H120 H120 ии вв 16 16 днейдней ((выпаиваниемвыпаиванием), ), 

штаммштамм 4/914/91

IBV: BROILERS VACCINATED WITH H120 at 01D and 4/91 at 16D
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СозданиеСоздание профилейпрофилей родительскихродительских стадстад

ГипериммунизацияГипериммунизация комбинациейкомбинацией живыхживых ии
инактивированныхинактивированных вакцинвакцин ((НБНБ ИБИБ, , ГамбороГамборо, , РЕОРЕО (ND, IB, (ND, IB, 
IBD, REO)  IBD, REO)  

ЦелиЦели::

ЗашитаЗашита родительскихродительских стадстад ((отот болезниболезни НьюкаслаНьюкасла, , ИБИБ, , РЕОРЕО
(ND, IB, REO)(ND, IB, REO)

ЗащитаЗащита потомствапотомства благодаряблагодаря высокимвысоким ии однороднымоднородным
титрамтитрам материнскихматеринских антителантител ((ГамбороГамборо, , РЕОРЕО)) (IBD, REO)(IBD, REO)

ОднородныеОднородные титрытитры родителейродителей = = однородныеоднородные материнскиематеринские
антителаантитела уу суточныхсуточных цыплятцыплят..



ОсновныеОсновные принципыпринципы
гипериммунизациигипериммунизации

Гуморальный
иммунитет

«ПРИМИРОВАНИЕ»
Живая вакцина

«БУСТЕРНАЯ
ИММУНИЗАЦИЯ»
Инактивированная

вакцина

Ig G

Ig M

Ig G

Возраст

Иммунитет быстрее развивается
Иммунитет сильнее
Иммунитет более
продолжительный



СерологическиеСерологические профилипрофили
вакцинированныхвакцинированных стадстад: : 

4 4 основныхосновных профиляпрофиля
БУСТЕР

ПРАЙМЕР

a
b

VV

VV

a

c

VV

b > c

VV



СерологическиеСерологические профилипрофили вакцинированныхвакцинированных стадстад::
6 6 ключевыхключевых моментовмоментов мониторингамониторинга

VV

VV

VV

VV

Праймер Бустер

(10нд) (18нд) (24нд)

Середина
кладки

(40нд)

Конец
кладки

(60нд)(01д)

Статус
Материнских
антителs



НельзяНельзя ожидатьожидать высокихвысоких ии
продолжительныхпродолжительных титровтитров, , еслиесли вакцинациявакцинация

первичнаяпервичная вакцинациявакцинация нене былабыла
проведенапроведена качественнокачественно

–
8751  (79%)

+
18382  (39%)

+
( – 30%)

–
1278  (69%)

–
6358  (84%)

–
12784  (69%)

–
(+ 23%)

+
5808  (46%)

+
18170  (39%)

+
24694  (25%)

+
( – 24%)

+
7312  (49%)

Титры (CV)
Конец кладки

Титры (CV)
Начало
кладки

КАЧЕСТВО
ИНАКТИВАЦИИ

(Δ % CV)

ТИТРЫ (CV)
ПЕРЕД
ИНАКТИВАЦИЕЙ



ОченьОчень важенважен контрольконтроль послепосле проведенияпроведения первичнойпервичной
вакцинациивакцинации

 

10W 
AMT= 7312 
CV= 49% 

 

10W 
AMT= 3973 
CV= 133% 

Хорошая
вакцинация
100% положительные
титры

Высокие и однородные
титры

Плохая

вакцинация
Отрицательные титры

Низкие и неоднородные
титры



ВлияниеВлияние заражениязаражения вирусомвирусом ИБИБ додо
введениявведения масляномасляно--эмульсионнойэмульсионной вакцинывакцины

Родители бройлеров, разбиты на 2 группы в суточном возрасте. Одинаковая схема
вакцинации для обеих групп (H120 : 3 недели - OEV : 18 недель), использовались одни
и те же партии вакцин, Одна группа ( А) заражена ИБ до введения масляной вакцины, 
птиц другой группы ( В)  не заражали.

Группа Возраст
РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ТИТРОВ ИБ в HI тесте - 2 log

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 x

-- -- -- 2 3 4 1 -- -- -- -- -- 5,4
-- -- -- -- -- -- 1 6 3 3 2 5 9,7
-- -- -- -- -- -- -- 2 2 5 1 4 10,2
-- -- -- -- -- 1 1 7 6 4 1 -- 8,7

-- -- 1 2 4 3 3 2 -- -- -- -- 6,1
-- -- 4 19 12 8 2 4 -- -- -- -- 5,1
-- -- -- -- -- -- -- 1 1 1 1 12 11,3
-- -- -- -- -- -- 1 -- 3 7 3 1 10,0

8
18
22
36

8
18
22
28

(after P. BOX, 1990)

A

B



ВлияниеВлияние высокихвысоких титровтитров послепосле введениявведения
первичнойпервичной вакцинывакцины нана бустернуюбустерную

иммунизациюиммунизацию

Средние титры ELISA в возрасте 24 
недель:

• Схема с 4/91 2 000 – 5 000
• Схема без 4/91 6 000 – 12 000



Use of Nephritic vaccine strains too close Use of Nephritic vaccine strains too close 
(< 10W) to inactivation, may  have adverse effect on (< 10W) to inactivation, may  have adverse effect on 

titerstiters
IBV monitoring of 4 BB flocks

BB,Live vaccinated with H120 at 01D, 04W, 7W, and CR88 at 11 Wks
Inactivated with Merial i-IBV at 18W
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Диагностика заболевания

Осуществляется на основании совместной
оценки:

• Истории стада
• Клинической картины
• Серологии
• Изоляции и идентификации патогена



Диагностика заболевания: 
Серология

Серология с применением ELISA является крайне
полезным орудием для выявления природы и времени
полевого заражения.

ДляДля постановкипостановки диагнозадиагноза необходимонеобходимо сочетаниесочетание
серологическихсерологических данныхданных ии клиническихклинических наблюденийнаблюдений ((аа
такжетакже изоляцияизоляция патогенапатогена))..

• До момента постановки подтвержденного диагноза
рекомендуется называть титры «С подозрением на
инфекцию», а не «Титры инфекции»



Диагностика заболевания: 
Серология

• Для не вакцинированной птицы наличие
положительных титров показывает
вовлеченность патогена.

• Для вакцинированной птицы выявление
полевого заражения более затруднительно:

- Требуется больше практического опыта в
интерпретации результатов ELISA. 

- Требуется знание ожидаемых титров
после проведения вакцинации, так
называемые «Прогнозируемые значения
титров».



ВаженВажен мониторингмониторинг сс
установленнойустановленной периодичностьюпериодичностью

•• ПериодическоеПериодическое созданиесоздание серологическогосерологического
профиляпрофиля стадастада необходимонеобходимо длядля созданиясоздания
адекватнойадекватной серологическойсерологической историиистории стадастада. . 

•• СерологическаяСерологическая историяистория необходиманеобходима длядля
проведенияпроведения сравненийсравнений ии выявлениявыявления природыприроды
ии временивремени полевогополевого заражениязаражения..

•• НеожиданныйНеожиданный подъемподъем титровтитров можетможет
свидетельствоватьсвидетельствовать оо наличииналичии инфекцииинфекции..



Периодический мониторинг (1)

Мониторинг не проводился, нет серологической истории, затруднительно
подтвердить наличие инфекции по титрам.



ПериодическийПериодический мониторингмониторинг (2)(2)
парныепарные образцыобразцы

Неполная серологическая картина, все еще достаточно трудно подтвердить
наличие инфекции на основе титров. 



ПериодическийПериодический мониторингмониторинг (3)(3)
ПолнаяПолная картинакартина

Полная серологическая картина. Полевое заражение вероятно произошло на
34-37 неделе



Mean Titer= 3 922

CV = 58% 

Mean Titer= 15 498

CV = 28% 

До инфекции, 34 недели После инфекции, 37 недель

ИБИБ:: СерологияСерология инфекцииинфекции
родителиродители бройлеровбройлеров, 35 , 35 недельнедель, , снижениеснижение яйценоскостияйценоскости 15%15%

- Клинические симптомы: яйца маленькие, неправильной
формы, падение яйценоскости на 15%

- Соответствующее увеличение титров ИБ и снижение
CV%



Контроль за успехом вакцинации бройлеров (39дней)
Цыплята вакцинировались в суточном возрасте и на 18 день живой вакциной против болезни

Ньюкасла (спрей-метод) 
Нормальные титры 3000 – 8000

Высокие средние титры, плохое покрытие, все указывает на
«катящуюся» вакцинную инфекцию

 

AMT= 11439 
CV= 190% 

AMT= 5954 
CV= 305% 



ПОСТПОСТ--ВАКЦИНАЛЬНЫЕВАКЦИНАЛЬНЫЕ РЕАКЦИИРЕАКЦИИ

Вакцинация

Нормальная
реакция

Катящаяся
инфекция



У молодняка
респираторныереспираторные проблемыпроблемы
проблемыпроблемы сс почкамипочками
поражениепоражение яйцеводаяйцевода ((ложныеложные несушкинесушки))

У взрослой птицы
ухудшаетсяухудшается яйценоскостьяйценоскость
респираторныереспираторные проблемыпроблемы
смертностьсмертность
очагиочаги пораженияпоражения вв мышцахмышцах
диареядиарея

ИнфекционныйИнфекционный бронхитбронхит : : 
КлиническиеКлинические симптомысимптомы вв зависимостизависимости отот

временивремени заражениязаражения

КЛИНИЧЕСКАЯ КАРТИНА



Бледные, хрупкие яйца неправильной формы
Падение продуктивности

1 2
3

1

2

3

яйценоскость

Возраст

до пика

на пике

после пика

ЗАРАЖЕНИЕЗАРАЖЕНИЕ ВИРУСОМВИРУСОМ ИНФЕКЦИОННОГОИНФЕКЦИОННОГО БРОНХИТАБРОНХИТА

ВЛИЯНИЕ НА ЯЙЦЕПРОДУКТИВНОСТЬ



Серологический мониторинг вспышки ИБ





Серология вспышки ИБ
Родители бройлеров. 3-х кратно вакцинированные живой вакциной Mass (H120, 

MASS 41)
2-х кратно вакцинированные (10 и 17 неделя) инактивированной вакциной (штамм

M41).
С 53 недели наблюдались острые респираторные симптомы со снижением

яйценоскости в течение 2-х недель



СеротипированиеСеротипирование припри вспышкевспышке ИБИБ
штаммомштаммом, , подобнымподобным 4/914/91



СеротипированиеСеротипирование припри вспышкевспышке
ИБИБ штаммомштаммом, , подобнымподобным 4/914/91

РодителиРодители бройлеровбройлеров,, 5353 неднед.,., снижениеснижение яйценоскостияйценоскости вв
течениетечение 22--хх недельнедель. . ЯйцаЯйца неправильнойнеправильной формыформы,,

острыеострые респираторныереспираторные симптомысимптомы

Возраст тестирования
52 недель 55 недель

5 288  (46 %)

7,3
10,0
7,3

10,0

15 145  (15 %)

13,0
10,0
8,7
10,3

ELISA

VN 4/91
HI M41
HI ARK
HI CON

Тест



Серология вспышки ИБ у родителей бройлеров
Родители бойлеров: вакцинация в суточном возрасте спрей -методом H120, в 14
дней выпаиванием MA5, в 7 недель выпаиванием H120. 
На 10-12 неделе у птицы из птичников 01, 02, и 07 наблюдались клинические
респираторные симптомы и смертность. В птичниках 04 и 08 клиники не было.
Серологические исследования (HI test) проведенные в лаборатории CVL, 
Weybridge, Великобритания, позволили предположить, что в 10-12 недельном
птица подверглась заражению вирусом ИБ, тип 793/B

IBV: Comparative Serology of 3 Infected Broiler Breeders Flocks compared with 2 Non-Infected 
Flocks
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ИБ: Нормальная серология
вакцинации бройлеров
Суточные цыплята-бройлеры были вакцинированы крупнокапельным спреем
(H120) и выпаиванием на 19день (H120). 
Ниже показана нормальная серология на 44 день.

Expected Vac.Titer:      1000 – 2000

Expected % CV range:     40 - 60

Expected Vac.Titer:      1000 – 2000

Expected % CV range:     40 - 60



ИБ: серология вспышки у бройлеров
Case: Суточные цыплята-бройлеры были вакцинированы крупнокапельным спреем
( H120) и выпаиванием на 19 день (H120). 
На 28 день наблюдались клинические респираторные признаки и смертность. 
Ниже приведены серологические данные на 44 день.

Expected Vac.Titer:      1000 – 2000

Expected % CV range:     40 - 60



ИБ: серология вспышки у бройлеров (1)
Цыплята-бройлеры вакцинированы в инкубаторе крупнокапельным спреем (H120)
В 30 дней наблюдали: респираторные симптомы, аэросаккулиты, пневмонию, 
творожистые пробки. Ниже данные по серологии ИБ на 40 день:



ИБ: серология вспышки у бройлеров(2)
Дальнейшие серологические исследования (40день) выявили
положительные титры на ORT :

ART 
отрицательные

Ср. титры < 1500

MG 
отрицательные

ORT 
положительные

Ср. титры= 3591

CV= 61%



ХроническийХронический респираторныйреспираторный синдромсиндром (1)(1)
Бройлеры, 2-х кратно вакцинированные живой вакциной против ИБ.
На 21день – серьезные респираторная недостаточность, опухшие головы и 10-15%
смертности.  При убое у многих цыплят обнаружены творожистые пробки. Серология
показала незначительное повышение титров ИБ

H1H1

H2H2



ХроническийХронический респираторныйреспираторный синдромсиндром (2)
Бройлеры, 2-х кратно вакцинированные живой вакциной против ИБ
На 21день – серьезные респираторная недостаточность, опухшие головы и 10-15%
смертности.  На забое у многих цыплят обнаружены творожистые пробки. 
Серология показала существенно повышенные титры ART и ORT

H1 ART       H1 ART       СрСр. . титрытитры = 14 198= 14 198

Non-vaccinated Birds

100% Positive

Non-vaccinated Birds

100% Positive

Non-vaccinated Birds

100% Positive

Non-vaccinated Birds

100% Positive

H1 ORT       H1 ORT       СрСр. . титрытитры = 5 718= 5 718

H2 ART       H2 ART       СрСр. . титрытитры = 11 373= 11 373 H2 ORT       H2 ORT       СрСр..титрытитры = 6 957= 6 957



Вспышка ИБ, штамм D388 (D388 (новыйновый нефропатогенныйнефропатогенный
вариантныйвариантный штаммштамм) ) 
Суточные бройлеры однократно вакцинированы живой вакциной против ИБ (H120 + D274).
На 21 день наблюдались умеренные респираторные расстройства, умеренная диарея и плохие
производственные показатели. Результаты вскрытия: поражение почек. Изоляция и
идентификация вируса D388 проводилась в лаборатории AHS Deventer. Ниже результаты
серологии в ELISA на 42 день.



Осложненная инфекция ИБ(1)
Бройлеры, однократно вакцинированные живой вакциной против ИБ (H120) на 15
день.
На 3-4 неделе наблюдали респираторные признаки, иногда опухшие ноги и
пневмонию. Серология на 47день: повышенные титры на ИБ.

Expected Vac.Titer:      1000 – 2000

Expected % CV range:     40 - 60



Осложненная инфекция ИБ (1)
Дальнейшие серологические исследования показали отрицательные титры
на MG и ART, на высокие положительные титры MS. Титры к RЕО
положительные, но в пределах среднего < 4000.

ART   ART   ОТРОТР СрСр. . титрытитры = 922= 922

Non-vaccinated Birds

NEGATIVE

Non-vaccinated Birds

100% Positive

MG MG ОТРОТР СрСр. . титрытитры = 11= 11

REO  REO  СрСр. . титрытитры = 2 050 = 2 050 НормаНорма ( < 4 000 )( < 4 000 ) MS  MS  ПоложитПоложит.      .      СрСр. . титрытитры = 1 817= 1 817

NEGATIVE FLOCK

POSITIVE FLOCK

NEGATIVE FLOCK

75% Positive, Normal



ИФА мониторинг. Заключение
Мониторинг с применением ИФА является полезным орудием для
выявления природы и времени полевого заражения.

ДляДля постановкипостановки диагнозадиагноза необходимонеобходимо сочетаниесочетание серологическихсерологических
данныхданных ии клиническихклинических наблюденийнаблюдений ((аа такжетакже изоляцияизоляция патогенапатогена))..

Убедитесь, что ваши результаты в ИФА достоверны.

Выясните для себя ожидаемые титры, составьте Рекомендации. 

Действуйте сообразно с результатами исследования , работайте над
ошибками – это поможет вам избежать проблем в будущем.

Улучшайте и поддерживайте на должном уровне эффективность
вакцинаций. 
Все это, в свою очередь приведет к успешной борьбе с болезнями
птицы и улучшит производственные показатели.




