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Введение.

Тепловая электрическая станция (ТЭС) – комплекс энергетических установок для выработки электрической энергии. На ТЭС  вырабатывается значительная часть электроэнергии, вырабатываемая на нашей планете. Это обусловлено:

· наличием органического топлива почти во всех районах планеты;

· возможностью транспортировки топлива;

· размещением близ потребителей энергии;

· техническим прогрессом, обеспечивающим сооружение ТЭС больших мощностей;

· возможностью использования тепла отработавшего рабочего тела и отпуска потребителям (отопление и горячее водоснабжение) и т. п. 

Перед тем как говорить об основном и вспомогательном оборудовании  рассмотрим технологический процесс, происходящий на станции. Подготовленное топливо сжигается  в топочной камере (паровом котле). В результате чего химическая энергия топлива при сжигании выделяется в виде тепловой энергии, передаваемой через стенки трубной системы котла воде для образования пара. Тепловая энергия пара преобразуется в паровой турбине в кинетическую энергию движения потока, заставляя вращаться ротор. Механическая энергия вращения ротора турбины, соединенного с ротором электрического генератора, преобразуется в энергию электрического тока, отводимого потребителю. Тепло, отработавшего в турбине рабочего тела (водяной пар), используется для нужд тепловых потребителей (отопление, горячее водоснабжение, производственные нужды).  
Комплекс электростанции состоит из цехов, взаимосвязанных и имеющих общую последовательность технологических процессов. В состав входят топливное хозяйство и устройства подготовки его для сжигания; химический цех, где подготавливается вода (рабочее тело); электрический цех; котлотурбинный цех; инженерный центр. Рассмотрим оборудование котлотурбинного отделения.
Основное оборудование ТЭС.

Основным оборудованием  ТЭС являются паровые котлы, турбины, генераторы, трансформаторы. Агрегаты классифицируются по мощности, давлению, температуре, производительности, напряжению, силе тока. Выбор оборудования определяется типом электростанции и её мощностью [1]. 

Паровые котлы.  Основными характеристиками паровых котлов являются вид топлива, производительность и параметры пара, компоновочная и технологическая схемы, шлакоудаление, размеры. 
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Турбины (рис. 1) предназначены для привода генератора. Каждой турбине соответствует свой генератор. 
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                                                                               Рис.1 Паровая турбина               
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Вспомогательное оборудование ТЭС.

Котельные установки.

Пылеприготовление. 

Система пылеприготовления включает в себя транспортировку, размол твердого топлива до пыли, подсушку. Транспортировка осуществляется со склада по ленточным конвейерам, затем скребковыми питателями уголь доставляется в мельницы. В мельницах уголь размалывается и сушится [2].
Мельницы: 

· шаровые барабанные мельницы (ШБМ);
· молотковые  (ММ);

· среднеходные (СМ).

Жидкое (мазут) и газообразное (природный газ) топлива подается к котлу по трубопроводам.
Тягодутьевые машины.
· дымососы (для удаления дымовых газов через дымовые трубы в атмосферу). В целях уменьшения выбросов перед дымососами устанавливают систему очистки дымовых газов;
· вентиляторы (подают воздух, необходимый для горения, в топочную камеру).
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Теплообменники для подогрева холодного воздуха и воды уходящими газами (трубчатые и регенеративные воздухоподогреватели, водяной экономайзер (ВЭК)).
Турбинные установки.
Вспомогательное оборудование турбоустановки в основном включает в себя насосы, теплообменники, трубопроводы воды, пара и пароводяной смеси. 
Насосы.

· питательные - являются важнейшими из вспомогательного оборудования ТЭС. Они предназначены для питания котла водой;                 рис. 2 Градирня
· конденсатные – насосы основного конденсата после конденсатора и конденсата после сетевых подогревателей;
· циркуляционные насосы охлаждающей воды – для охлаждения отработавшего пара турбины в конденсаторе и вспомогательного оборудования (двигателей и др.). Циркуляционная вода в свою очередь охлаждается в градирни, рис. 2;
· сетевые – для подачи воды на отопление и горячее водоснабжение;
· прочие (подпиточные насосы теплосети, дренажные, насосы для питания водой вспомогательных теплообменников).
Теплообменники.

· регенеративные подогреватели – питательная вода подогревается отработавшим паром турбины;
· деаэратор питательной воды (ДПВ) – служит для удаления из воды растворенных в ней газов; одновременно в нем, так же как и в регенеративных подогревателях, питательная вода подогревается паром из отборов турбины.  Деаэрация воды производится для того, чтобы понизить скорость коррозии трактах воды и пара [1];
· сетевые подогреватели;
· испарители;
· конденсатор - теплообменный аппарат, в котором на наружной поверхности трубок конденсируется отработавший пар, поступающий из турбины, а внутри трубок протекает охлаждающая вода, отводящая теплоту конденсации пара. Образовавшийся на трубках конденсат стекает из трубного пучка на днище корпуса, затем в конденсатосборник, из которого он удаляется конденсатными насосами;
· вспомогательные (сальниковые подогреватели, охладители).
К вспомогательному оборудованию ТЭС также можно отнести:
· баки, резервуары;

· расширители пара;

· арматура на трубопроводах;

· контрольно-измерительные приборы (манометры, расходомеры, приборы для измерения температуры и т. д.).

Заключение.
В данной работе рассмотрено основное и вспомогательное оборудование котлотурбинного отделения тепловой электрической станции (ТЭС). Представлены характеристики и назначения каждого агрегата. Приведена классификация рассмотренного оборудования. 
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 барабанные с естественной и многократно принудительной циркуляцией;


 прямоточные с комбинированной циркуляцией [3]








