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Местонахождение.

 Описываемая территория ограничена с Запада рекой Нарва, с Востока рекой Стрелка, с Севера водами Финского залива, а с Юга автомагистралью С. Петербург - Таллинн. Южный берег находится в области умеренно континентального климата, в природной зоне «тайга». 

Климат.

 Влажный морской воздух поступает на территорию области с запада, со стороны Атлантического океана. Зарождающиеся в северной Атлантике циклоны приносят к нам зимой теплый, а летом прохладный воздух.

Довольно часто на территорию области вторгаются массы континентального воздуха с востока и юга. Зимой он приносит очень холодную погоду, летом - жару и зной. Самый холодный месяц в области - январь или февраль. Самый теплый - июль. Средняя годовая температура в области понижается с запада на северо-восток от +4, 5 до +2 градусов. Относительная влажность воздуха всегда высокая - от 60 процентов летом до 85 процентов зимой.

Обилие осадков и повышенная влажность, препятствуя испарению влаги, способствуют заболачиваемости многих участков, являются одной из причин того, что в Ленинградской области очень много рек. Почти вся ее территория относится к бассейну Балтийского моря и его восточной части - Финского залива.

Берег залива в основном отлогий с песчаными дюнами и береговыми валами. 

Видовой состав.

1.  Растения. Растения, существующие на данной территории, по отношению к воде можно разделить на:

а.) Гигрофиты (высокая влажность в метах обитания). Это Камыш обыкновенный (Scriptus), Рогоз, Кубышка Желтая, Кувшинка белоснежная (Nymphaea alba), различные виды ряски.

 б.) Мезофиты (средняя влажность). Это различные сосновые (Сосна обыкновенная(Pinus sylvestris), лиственница, ель),Береза белая (Betula alba),Ольха черная, Тополь дрожащий(Populus tremula).  Так же много сосняков разного типа - брусничных, сухих вересковых и травяных. Присутствуют ельники с примесью широколиственных пород.

В прибрежной зоне есть водоросли: различные красные водоросли, бурые. Обилие диатомовых водорослей, зеленных водорослей; харовые водоросли (улотрикс, ульва, кодиум, спирогира). 

2. Рыбы. Очень большое разнообразие рыб: Минога Lampetra fluviatilis, салака Lampetra fluviatilis, шпрот Sprattus sprattus, финта Alosa fallax, лосось Salmo salar, кумжа Salmo trutta, ряпушка Coregonus albula, Сиг Coregonus lavaretus, корюшка Coregonus lavaretus, щука Esox lucius, верховка Leucaspius, плотва Rutilus rutilus, язь Leuciscus idus, елец Leuciscus leuciscus, голавль Leuciscus cephalus, гольян Phoxinus phoxinus, красноперка Scardinius erythrophthal, пескарь Gobio gobio, уклейка Alburnus, густерa Blicka bjorkna, лещ Abramis brama, сырть(рыбец) Vimba vimba, чехонь Pelecus cultratus, карась Carassius carassius, линь Tinca tinca, синец Abramis ballerus, вьюн Misgurnus fossilis, щиповка Cobitis taenia, сом Silurus glanis, подкаменщик Cottus gobio, сарган Belone belone, морская щука, угорь Anguilla anguilla, налим Lota lota, треска Gadus morhua callarias, морская игла Nerophis ophidion, колюшка трехиглая Gasterosteus aculeatus, колюшка девятииглая Pungitius pungitius, судак Stizostedion lucioperca, окунь Stizostedion lucioperca, ерш Gymnocephalus cernuus, бельдюга Zoarces viviparus, песчанка Zoarces viviparus, обыкновенный бычок Pomatoschistus, четырехрогий бычок Myoxocephalus quadricorn, камбала Pleuronectes flesus trac, пинагор Pleuronectes flesus trac, липарис Liparis.   

3. Млекопитающие. Ластоногие: Тюлень серый Liparis, Тюлень обыкновенный Phoca vitulina, Нерпа кольчатая Pusa hispida. Грызуны: Летяга  Pteromys volans, Бобр  Castor fiber, Белка обыкновенная  Sciurus vulgaris, Соня садовая  Eliomys quercinus, Мышовка лесная  Sicista betulina, Крыса черная  Rattus rattus, Крыса серая  R. Norvegicus, Мышь домовая  Mus musculus, Мышь полевая  Apodemus agrarius, Мышь лесная  A.sylvaticus, Мышь желтогорлая  A. Flavicollis, Мышь-малютка  Micromys minutus, Ондатра  Ondatra zibethicus, Полевка рыжая  Clethrionomysglareolus, Полевка водяная  Arvicola terrestris, Полевка темная  Microtus agrestis, Полевка обыкновенная  M. Arvalis, Полевка восточно-европейская  M.rossiaemeridionalis, Полевка подземная  M. Subterraneus, Полевка-экономка  M.oeconomus.  Насекомоядные: Еж обыкновенный  Erinaceus europaeus, Еж белогрудый  E. Concolor, Крот  Talpa europaea, Бурозубка обыкновенная  Sorex araneus, Бурозубка малая  S. Minutus, Бурозубка средняя  S. Caecutiens, Бурозубка крошечная  S. Minutissimus, Кутора  Neomys fodiens. Зайцеобразные: Заяц-беляк  Lepus timidus, Заяц-русак  L. Europaeus.  

4. Птицы. Гагарообразные: Краснозобая гагара Gavia stellata, Чернозобая гагара Gavia arctica. Поганкообразные: Большая поганка Gavia arctica.  Голенастые: Большая выпь Gavia arctica, Серая цапля Ardea cinerea, Белый аист Ciconia ciconia. Пластинчатоклювые: Белощекая казарка Branta leucopsis, Черная казарка Branta leucopsis, Серый гусь Branta leucopsis, Белолобый гусь Branta leucopsis, Пискулька Anser erythropus, Гуменник Anser fabalis, Лебедь-шипун Anser fabalis, Лебедь-кликун Cygnus cygnus, Малый лебедь Cygnus cygnus, Пеганка Cygnus cygnus, Кряква Cygnus cygnus, Чирок-свистунок Cygnus cygnus, Серая утка Anas strepera, Свиязь Anas penelope, Шилохвость Anas acuta, Чирок-трескунок Anas acuta, Широконоска Anas clypeata, Красноголовый нырок Aythya ferina, Хохлатая чернеть Aythya ferina, Морская чернеть Aythya marila, Морянка Clangul hyemalis, Обыкновенный гоголь Clangul hyemalis, Обыкновенная гага Clangul hyemalis, Обыкновенный турпан Melanitta fusca, Синьга Melanitta fusca, Длинноносый крохаль Mergus serrator, Большой крохаль Mergus merganser. Соколообразные: Скопа Mergus merganser, Обыкновенный осоед Mergus merganser, Болотный лунь Circus aeruginosus, Тетеревятник Accipiter gentilis, Перепелятник Accipiter gentilis, Обыкновенный канюк Accipiter gentilis, Орлан-белохвост Accipiter gentilis, Сапсан Falco peregrinus, Чеглок Falco subbuteo, Дербник Falco columbarius. Ржанкообразные: Тулес Pluvialis squatarola, Малый зуек Charadrius dubius, Чибис Charadrius dubius, Камнешарка Arenaria interpres, Кулик-сорока Arenaria interpres, Фифи Arenaria interpres, Щеголь Arenaria interpres, Перевозчик Arenaria interpres, Турухтан Arenaria interpres, Белохвостый песочник Arenaria interpres, Краснозобик Arenaria interpres, Чернозобик Arenaria interpres, Бекас Arenaria interpres, Дупель Gallinago media, Большой кроншнеп Numenius arquata, Малая чайка Larus minutus, Озерная чайка Larus minutus, Клуша Larus minutus, Серебристая чайка Larus minutus, Морская чайка Larus marinus, Сизая чайка Larus canus, Черная крачка Larus canus, Чеграва Hydroprogne caspia, Речная крачка Hydroprogne caspia, Малая крачка Sterna albifrons. Кукушкообразные: Обыкновенная кукушка Cuculus canorus. Совообразные: Ушастая сова Asio otus, Болотная сова Asio flammeus, Воробьиный сыч Glaucidium passerinum, Серая неясыть Strix aluco, Длиннохвостая неясыть Strix uralensis. Козодоеобразные: Обыкновенный козодой Caprimulgus europaeus.  Стрижеобразные: Черный стриж Apus apus. Ракшеобразные: Обыкновенный зимородок Alcedo atthis. Дятлообразные: Желна Dryocopus martius, Пестрый дятел Dendrocopos major, Белоспинный дятел Dendrocopos leucotos, Малый дятел Dendrocopos minor. 

5. Беспозвоночные  Раки: водяной ослик (Asellus aquaticus), бокоплав (Gammarus sp.).Пиявки: малая ложноконская (Herpobdella octoculata), большая ложноконская (Haemopis sanguisuga), большая ложноконская (Helobdella stagnalis), большая ложноконская (Piscicola geometra). Моллюски: прудовик обыкновенный (Limnaea stagnalis), прудовик овальный (Limnaea ovata), роговая катушка (Planorbis corneus), килевая катушка (Planorbis carinatus), шаровка (Sphaerium sp.), горошинка (Pisidiium sp.), живородящая лужанка (Viviparus contectus), битиния (Bithynia sp.), беззубка (Anodonta sp.), перловица (Unio sp.). Личинки стрекозы: красотки (Agrion sp.), стрелки (Coenagrion sp.), коромысло (Coenagrion sp.), настоящая стрекоза (Libellula sp.). Личинки ручейника: моховой (Libellula sp.), ромбический (L. Rhombicus), Гера (Goera sp.), Неурония (Goera sp.), лептоцерус (Goera sp.), Стенофилакс (Stenophylax sp.), глифотелиус (Glyptotaelius sp), анаболия (Glyptotaelius sp), хетоптерикс (Glyptotaelius sp). Клопы: Гладыш (Notonecta sp.), Гребляк (Corixa sp.), Водомеры (Gerris sp.), водяной скорпион (Nepa cinerea). Жуки: плавунец Ditiscus (marginatus), Полоскун (Acilius sp.). Пауки: доломедес (Dolomedes fimbriatus). Личинка поденки: различные виды. Личинки двукрылых: малярийный комар (Dolomedes fimbriatus), обыкновенный комар (Culex sp.), Мотыль (Aedes sp.), Долгоножка (Aedes sp.), бокоплав (Tipula sp.). 

Цепи питания. 

В сообществе можно проследить много цепей питания, вот некоторые из них:

1.Фитопланктон  Зоопланктон  Мальки трески  Жук плавунец  Серая цапля

2.Нитчатые водоросли Нимфа поденок  Нимфа стрекозы  Колюшка щука       

                                                                                                  Орлан-белохвост

3.Гумус и детрит  Водная улитка  Пиявка  Плотва  Нерпа кольчатая

4.Древесина мертвого дерева  Жук-сверлильщик  Паук  Еж обыкновенный  

                                                                                                                 Лисица                                                 

Приспособление к обитанию.

Что бы выжить многие организмы приспосабливаются к  среде обитания. Это и специфическая окраска, покров, строение кистей. Млекопитающие, вернувшиеся в воду (тюлени, нерпы), приобрели ласты, модифицированные руки, торпедовидную форму тела. У большинства рыб светлое брюшко и темная спинка, это защитная окраска. При взгляде на рыбу сверху её спинка сливается с глубинами залива, и если смотреть снизу, брюшко на фоне яркого солнца так же не заметно.       

Распределение организмов в сообществе.

Распределение организмов можно разделить по видовому многообразию и по биомассе живых организмов. Так по видовому составу бесспорно преимущество принадлежит водной части берега, т.к. её населяют множество рачков, водорослей, фитопланктона, большое разнообразие рыб (примерно 47 видов). По биомассе распределение то же не равномерное, суммарная масса всех организмов сосредоточена в воде. Это можно объяснить тем, что вода является более благоприятной средой обитания, чем земля. В ней легче набрать вес и жить с большой массой, т.к. действует сила Архимеда. Животные распределены по всей толще воды, а не на дне. На мелководье в воде, хорошо прогреваемой солнцем, обильно размножается фитопланктон, который является первым трофическим уровнем в пищевой цепи.      

Правило экологической пирамиды.

Существует три вида экологических пирамид: пирамида численности, пирамида биомассы, пирамида энергии.

Подробно остановлюсь на пирамиде биомассы на примере первой пищевой  цепи:






Может показаться, что правило экологической пирамиды не соблюдается – масса продуцентов (водорослей) в 5 раз меньше массы зоопланктона. Но это не так. Т.к. у фитопланктона высокая продуктивность, он компенсирует потребление водорослей морскими животными. За год водоросли создают биомассу в 10 раз большую, чем та, которую создают животные. Так что закон экологической пирамиды строго соблюдается. 

Влияние человека.

Территория южного берега Финского залива (ЮБФЗ) вместила в себя не только природные территории, охраняемые международной конвенцией о водно-болотных угодьях как место стоянок перелетных водоплавающих птиц, но и источники антропогенного воздействия, которые можно отнести к категории крупных в масштабах Ленинградской области и даже всего Балтийского региона. Все они появились здесь после Второй Мировой войны. Создание большинства этих промышленных и сельскохозяйственных предприятий обусловлено близостью Петербурга. 

Загрязнители воздушной среды

Наиболее значительные выбросы в атмосферу на ЮБФЗ происходят в районе г. Сланцы. Они столь значительны, что заметны из космоса. На снимке со спутника дымовой шлейф от предприятий г. Сланцы (Россия) и Нарвы (Эстония) накрывает столицу Финляндии - Хельсинки.PRIVATE "TYPE=PICT;ALT=" Но наиболее частые ветры в наших краях бывают западных и юго-западных направлений. В этом случае эти загрязненные воздушные потоки чаще всего двигаются от Нарвы и Сланцев к заказникам: Кургальскому, Лебяжьему, Котельскому, а так же к Санкт-Петербургу. 

Ленинградская АЭС является главным источником на ЮБФЗ по выбросам в атмосферу радиоактивности. Процесс поступления радиоактивных благородных газов происходит непрерывно даже при "нормальной эксплуатации" энергоблоков. Эти выбросы не превышают действующих норм, если со станцией все в порядке. Вместе с тем, сами нормы не учитывают комплексности воздействия радиоактивности на фоне других загрязнителей. 

Загрязнители почв

Наиболее значимое радиоактивное загрязнение почв ЮБФЗ произошло в результате чернобыльской катастрофы в мае 1986 года. Десятки квадратных километров ЮБФЗ оказались в зоне выпадений с плотностью около 1 Кюри на квадратный километр. 

Загрязненные радионуклидами почвы стали источниками загрязнения водотоков ЮБФЗ и прибрежных вод Финского залива. Донные отложения Лужской губы в наибольшей степени оказались загрязненными за счет стоков реки Луги. Дноуглубительные работы при строительстве Усть-Лужского порта могут вызвать вторичное загрязнение вод Лужской губы. 

Загрязнители вод

Самые существенные загрязнители водной среды ЮБФЗ по данным Ленкомэкологии - это производственное объединение Фосфорит (г. Кингисепп) и Сланцеперерабатывающий завод (г. Сланцы). Эти предприятия входят в семерку наиболее крупных загрязнителей вод Ленинградской области. Сбрасываемые ими сточные воды содержат значительные количества нефтепродуктов, взвешенных частиц, фенолов, тяжелых металлов, формальдегида, сероводорода и других веществ. Загрязнение прибрежных вод ЮБФЗ в пределах Невской губы в значительной мере обусловлено бытовыми и промышленными стоками в Неву и усугубляется влиянием застойных зон восточнее дамбы. 

Вода загрязняется и за счет атмосферных выпадений (снег, дождь), непосредственного осаждения из загрязненной атмосферы, а также за счет стоков с полей. Загрязнение воды биогенными элементами - соединениями азота и фосфора - приводит к усилению процесса эвтрофикации залива. Видимые признаки эвтрофикации очень заметны на южном побережье, в частности, между поселками Б. Ижора и Лебяжье, а также в устьях рек и на западных оконечностях бухт. Все населенные пункты между Петродворцом и Сосновым Бором с общим населением более 60 тыс. человек не имеют очистных сооружений. 

Политика создания крупных животноводческих и звероводческих хозяйств в 70-е и 80-е годы (комплексы Русско-Высоцкое, Спиринский, Лаголовская птицефабрика) привела к возникновению мощных локальных источников загрязнения рек аммонийным азотом, нитритами, нитратами. Например, в свиноводческом комплексе Спиринский содержалось до 60 000 голов свиней. Это приводило к мощнейшему загрязнению нерестовых рек Черная и Коваш, поскольку очистные сооружения свинокомплексов либо работали неэффективно, либо их не было вовсе. Если бы всех животных из этого комплекса расположили вплотную друг за другом вдоль реки, на которой он стоит, то полученная цепочка растянулась бы от ее истоков до устья. Столь мощная нагрузка превышает пределы возможностей самоочищения и поддержания качества вод этой нерестовой реки - резервного источника водоснабжения города Сосновый Бор. В результате загрязнений от свинокомплеса и стоков с полей река Коваш стала наиболее значительным антропогенным источником загрязнения соединениями азота Копорской губы. 

Сюда же, в прибрежные воды, поступают и стоки биостанции - очистных сооружений восьмидесятитысячного Соснового Бора. Это наиболее мощный источник поступления в Копорскую губу другого важного элемента для производства первичной продукции водоема - фосфора. 

Таким образом, в Копорской губе постоянно воспроизводится питательный "бульон" для эффективного развития планктона. То есть, создались условия для антропогенной эвтрофикации, или ускоренного "старения водоема". Этот процесс повышения продуктивности экосистемы Копорской губы существенно усиливается за счет теплового загрязнения вод от Ленинградской АЭС (ЛАЭС). Ведь вода, сбрасываемая в Копорскую губу после охлаждения турбин ЛАЭС, подогрета на 10 градусов по сравнению с забираемой морской водой. 

Известно, что любая АЭС только треть атомной энергии превращает в электричество, а две трети уходят в тепловые отходы. Они-то и попадают главным образом в воду. Этот антропогенный тепловой поток от ЛАЭС в прибрежные воды Финского залива сопоставим с потоком энергии Солнца на зеркало Копорской губы в течение года. То есть, антропогенное тепловое воздействие на экосистему Копорской губы сопоставимо по мощности с естественным природным фактором! Эти тепловые шлейфы от сбросных каналов хорошо видны на инфракрасных снимках, сделанных из космоса (см. фото на рис.). Их длина может достигать десятки километров. 

Известно, что повышение температуры природной воды на 10 градусов вызывает возрастание скорости роста планктона в 2 раза. В то же время летом, когда температура сбрасываемой ЛАЭС воды может достигать 34 градусов Цельсия, она становится губительной для многих гидробионтов. Кроме того, повышенная температура воды вызывает усиление отрицательного воздействия на гидробионты со стороны нефтепродуктов, тяжелых металлов и других химических загрязнителей. Особенно чувствительны к этому организмы на ранних стадиях развития. 

Таким образом, загрязнение Копорской губы от трех независимых источников: река (соединения азота), очистные сооружения города (фосфор), ЛАЭС (тепло) привели к эффекту, когда последствия от этого воздействия оказались сильнее, чем простая сумма влияния каждого из этих факторов в отдельности. Этот эффект (синергизм) вызвал массовое цветение сине-зеленых водорослей и целый ряд других негативных процессов в прибрежной экосистеме. 

Скорость антропогенной эвтрофикации Копорской губы в десятки раз больше, чем скорости этого процесса, наблюдаемые в природе в условиях отсутствия антропогенного пресса. 

Другой фактор воздействия ЛАЭС на экосистему Копорской губы - механическое травмирование. Ежесекундный расход охлаждающей морской воды (при 100% мощности ЛАЭС) 200 м3/сек или более 6 км3/год. Это значит, что воды Копорской губы прокачиваются через охладительные системы ЛАЭС (вместе с гидробионтами) примерно 20 раз в год. В результате ежегодно на водозаборных сооружениях ЛАЭС травмируется и гибнет от 300 до 1000 тонн рыбы. В основном это молодь, более 50 видов рыб (салака, колюшка и др.). 

Годовой экономический ущерб от гибели рыб оценивается приблизительно в 2 млн. долларов США. 

Годовой расход морской воды через охлаждающие системы ЛАЭС в 15 раз превосходит суммарный годовой сток рек Систа, Воронка и Коваш, впадающих в Копорскую губу. 

Таким образом, антропогенный фактор, формирующий течения в районе нерестилищ рыб в Копорской губе, значительно превосходит аналогичный природный фактор, который участвовал в формировании экосистемы в течение тысячелетий. 

Отключение или включение энергоблоков мгновенно меняет температурный режим в районе нерестилищ и может вызывать массовую гибель рыбного потомства. Таким образом, даже "нормальная" работа ЛАЭС при выполнении действующих норм и правил вызывает серьезные последствия не только для Копорской Губы, но и всего Финского залива. 

Научно-исследовательский технологический институт им. А.П. Александрова является наиболее значимым из предприятий сосновоборского ядерного комплекса загрязнителем поверхностных вод радионуклидами - продуктами коррозии. Эти загрязнения существенно меньше действующих сейчас норм. 

Вместе с тем, эти нормы не учитывают комплексного воздействия множества антропогенных факторов и поэтому не отражают реальных последствий для среды обитания. При оценке суммарного антропогенного воздействия на природные объекты (где радиация лишь один из факторов), предпочтение нужно отдать экологическому подходу, а не официально действующему сейчас санитарно-гигиеническому подходу. Тогда действие предприятий атомной энергетики на окружающую среду будет рассматриваться на уровне биосферных процессов, где человек является лишь элементом системы. В этом случае будет учитываться глобальный характер загрязнения биосферы как радионуклидами, так и вредными химическими веществами. 

Заключение

В настоящее время на ЮБФЗ планируется создание новых источников промышленного воздействия на среду обитания. Новые порты, объекты атомной энергетики, трубопроводы, транспортные коммуникации - это не только дополнительные источники различных загрязнителей, но и новые миграционные потоки людей, создающих дополнительную нагрузку. При проведении экологической экспертизы этих объектов оценивают, насколько велико воздействие этих объектов на природу. При этом оказывается вне рассмотрения экспертов сама способность устойчиво воспроизводить себя. Таким образом, создаются новые источники нестабильности жизнедеятельности на ЮБФЗ. 

Вывода о будущем данной системы.
Исходя из вышеперечисленного можно прийти к выводу: хрупкое равновесие сообщества Южного берега Финского залива нарушено, экосистема находится в опасности уничтожения. Многие ученые бьют тревогу: А.В.Яблоков, член-корреспондент Российской Академии Наук: "Восточная часть Финского залива мелководна и регулярно замерзает. Поэтому его экосистема очень чувствительна к техногенным загрязнениям." 

                                                "Russian Conservation News", N 19, Весна 1999.
"Если все нефтепорты в Финском заливе будут развиваться так, как это сейчас планируется, то, по моим подсчетам, через 40-60 лет восточная часть Финского залива превратится в мертвую зону. Эта часть Финского залива - одно из ценнейших природных мест с точки зрения орнитологии на Северо - Западе России и Северо - Востоке Европы. Мы потеряем его." 

(Видеофильм "Страсти по Заливу", Зеленый Мир, информагентство Устойчивое Развитие, 1997 г.)

 Если не предпринять срочные меры на правительственном уровне, то вскоре мы потеряем эту природную область. Нашим детям останется только пустынный безжизненный берег.  
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