4. ЕКОНОМІЧНЙ РОЗДІЛ
4.1. Розрахунок кошторису витрат на нову розробку

Кошторис на нову розробку передбачає такі основні витрати, розрахунок яких здійснюється за формулами:

1 Основна заробітна плата розробників (дослідників) З0:
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де М – місячний посадовий оклад конкретного розробника (дослідника), грн. В 2007 році величини окладів коливались в межах 800... 1200 грн. за місяць;

Тр – число робочих днів в місяці; приблизно Тр = 21...23 дні; 

t – число днів роботи розробника (дослідника). Зроблені розрахунки бажано звести до таблиці:
Таблиця 4.1 

	Найменування посади
	Місячний посадовий оклад, грн.
	Оплата за робочий день, грн.
	Число днів роботи
	Витрати на заробітну плату, грн.
	Приміт​ка

	1. Керівник проекту 
	1200
	52,17
	38
	1982,46
	 

	2. Інженер 
	1100
	47,82
	35
	1673,70
	 

	Всього
	3656,16
	 


2. Основна заробітна плата робітників Зр, що виконують робо​ти за робочими професіями:
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де n – число робіт за видами та розрядами;

t – норма часу (трудомісткість) на виконання конкретної роботи, годин;

Кс – коефіцієнт співвідношень, який установлений Генераль​ною тарифною угодою між урядом і профспілками, Кс =1...5;

Сі – погодинна тарифна ставка робітника відповідного розряду, який виконує дану роботу, яка визначається за формулою:
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де Мм – мінімальна місячна оплата праці, грн. З 1.04.2009 року мінімальна місячна заробітна плата становить 625 грн.

Кi – тарифний коефіцієнт робітника відповідного розряду; 
Тр – число робочих днів в місяці; приблизно Тр = 21.. .23 дні;

Тзм – тривалість зміни, зазвичай Тзм = 8 годин.
Таблиця 4.2.
	Найменування робіт
	Трудомісткість,

н. годин
	Розряд роботи
	Погодинна тарифна ставка, грн.
	Величина оплати, грн.
	Примі​тка

	1 Виготовлення конструкторської  документації.
	200
	4
	4,51
	902
	

	2 Монтажні роботи
	 90
	 3
	 4,19
	 377,1
	 

	3 складальні роботи
	
	
	
	
	 

	4 Налагоджувальні роботи
	 50
	 4
	 4,51
	 225,5
	

	 5 Випробувальні роботи
	 50
	 3
	 4,19
	 209,50
	 

	Всього:
	
	
	
	1714,12
	


3 Додаткова заробітна плат Зд всіх розробників та робітників, які приймали участь в розробці нового технічного рішення. Розраховується як 10... 12 % від основної заробітної плати всіх розробників та робітників.
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4 Нарахування на заробітну плату Нзп розробників та робітни​ків, які приймали участь в розробці нового технічного рішення. Розраховуються як 37,2...40 % від суми основної та додаткової заробітної плати всіх розробників та робітників.
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5 Амортизація обладнання, комп'ютерів та приміщень, які ви​користовувались для розробки нового технічного рішення. В спрощеному вигляді амортизаційні відрахування по кожному виду обладнання та приміщенням можуть бути розраховані за формулою:
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де Ц – балансова вартість обладнання, приміщень, грн. Для ком​п'ютерів Ц = 2000...5000 грн.;

На – річна норма амортизаційних відрахувань для даного виду обладнання, приміщень, %:

для електронних, оптичних, електромеха​нічних приладів і інструментів, електронно-обчислювальних машин, інформаційних систем, телефонів, мікрофонів, конторського обладнан​ня На  = 25 %; 

для іншого обладнання – 15 %; для приміщень – 5 %;

Т – термін використання обладнання, приміщень, місяців. 

Таблиця 4.3.
	Найменування

обладнання,

приміщень
	Балансова

вартість,

грн.


	Норма

амортизації %
	Термін

використання

міс.
	Величина

амортизаційних відрахувань,

грн.
	Примітка

	1. Комп'ютер 
	2800
	25
	1
	58,33
	 

	2. Електронний осцилограф 
	1750
	25
	1
	36,45
	 

	3. Обладнання для пайки
	650
	15
	0,5
	4,06
	 

	4. Обладнання для виготовлення друкованої плати
	2800
	15
	0,5
	17,50
	

	5. Bluetooth обладнання
	320
	25
	0,5
	3,33
	

	6. Обладнання для друку документації
	720
	25
	1,5
	22,50
	

	7 Програмне забезпечення
	900
	25
	1,5
	28,12
	

	8 Ручний інструмент
	350
	15
	1,5
	6,56
	

	9 Приміщення 
	90000
	5
	1,5
	562,50
	

	Всього
	739,35
	 


6 Оренда обладнання, устаткування, приміщень, якщо вони бу​ли використані в ході здійснення розробки нового технічного рішення.

Витрати на оренду обладнання (приміщень) по кожному їх виду можуть бути розраховані за формулою:
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де Ц – балансова вартість даного виду обладнання, устаткування, приміщень, грн.;

Н0 – річна ставка орендної плати для даного виду обладнання, устаткування, приміщень, %. Річну ставку орендної плати рекомендується приймати на 5... 10 % більше за норму амортизації для даного виду обладнання (приміщень);
Т – термін використання обладнання (приміщень), місяці. 
Таблиця 4.4.
	Найменування

обладнання, приміщень
	Балансова вартість, грн.
	Ставка орендної плати, %
	Термін використання, міс.
	Сума орендної плати, грн.
	Примітка

	1. Електронний осцилограф
	1750
	30
	1
	43,75
	

	2. Обладнання для пайки
	650
	20
	0,5
	5,41
	

	3. Обладнання для виготовлення друкованої плати
	2800
	22
	0,5
	25,66
	

	4 Ручний інструмент
	350
	22
	1,5
	9,63
	

	5 Приміщення 
	90000
	10
	1,5
	1125
	

	Всього
	1209,45
	


7. Витрати на матеріали, що були використані на розробку но​вого технічного рішення, розраховуються по кожному виду матеріалів за формулою:
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де n – кількість видів матеріалів;

Нi – витрати матеріалу i-го найменування, кг;

Ці – вартість матеріалу i-го найменування, грн./кг.;

Кі – коефіцієнт транспортних витрат, Кі= 1,1...1,15;

Ві – маса відходів матеріалу i-го найменування, кг;

Цв – ціна відходів матеріалу і-го найменування, грн./кг. 

Таблиця 4.5.
	Найменування

матеріалу, марка,

тип, сорт
	Ціна за

1 кг,

грн.


	Витрачено,

кг
	Вартість

витраченого

матеріалу,

грн.
	Примітка



	1 Гетинакс
	220
	0,04
	8,80
	 

	2 Припой ПОС-61
	60
	0,05
	3
	 

	3. И8911 Флюс 
	15
	0,02
	0,30
	 

	4. И8905 Каніфоль
	20
	0,02
	0,4
	 

	Всього
	12,5
	


8. Витрати на комплектуючі К, що були використані на розробку нового технічного рішення, розраховуються за формулою:
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де n – кількість видів комплектуючих;

Нi  – кількість комплектуючих i-го виду, піт.;

Ці – покупна ціна комплектуючих i-го виду, грн.;

Кі – коефіцієнт транспортних витрат, Кi = 1,1...1,15. 
Таблиця 4.6.
	Найменування комплектуючих
	Кількість
	Ціна за штуку, грн.
	Сума, грн.
	Примітка

	1 Конденсатори  керамічні
	25
	0,20
	5
	 

	2 Конденсатори електролітичні
	10
	0,80
	8
	 

	3 Резистори постійні 
	31
	0,10
	3,10
	 

	Резистори змінні
	4
	0,50
	2
	

	Найменування комплектуючих
	Кількість
	Ціна за штуку, грн.
	Сума, грн.
	Примітка

	Транзистори біполярні 2N404
	2
	1,30
	2,60
	

	Транзистори біполярні 2N2712
	5
	1,50
	7,50
	

	Транзистори біполярні 2SB168
	1
	1,50
	1,50
	

	Транзистори біполярні                               2N1353
	2
	2,60
	5,20
	

	НП Діоди BAV20
	2
	0,90
	1,80
	

	НП діоди АА137
	1
	0,85
	0,85
	

	НП діоди КД104А
	1
	1,10
	1,10
	

	НП діоди BZX84С10
	2
	1,60
	3,20
	

	Мікросхеми аналогові М5106Р
	2
	3,20
	6,40
	

	Стабілітрон DB3
	1
	1,60
	1,60
	

	Джерело живлення (акумулятор)
	1
	11,20
	11,20
	

	Випромінювач УЗ кварцовий
	1
	8,90
	8,90
	

	Приймач УЗ кварцовий
	2
	8,90
	17,80
	

	Мікроконтролер ATMEGA 128L
	1
	89,20
	89,20
	

	Мікроконтролер BLUETOOTH  LMX 9820
	1
	70,30
	70,30
	

	Фільтр п’єзоелектричний 
	2
	3,90
	7,80
	

	З врахуванням транспортних затрат  Кт=1,1
	280,55
	



9. Витрати на силову електроенергію Ве для розробки нового технічного рішення, розраховуються за формулою:
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де В – вартість однієї кіловат-години електроенергії. В 2009 році  вартість одного кіловату становить  0,40 грн/кВт;

П – установлена потужність обладнання, кВт;

Ф – фактична кількість годин роботи обладнання, годин;

Кп –коефіцієнт використання потужності, Кп < 1.

10.  Інші витрати – Ів. Інші витрати Ів охоплюють: 

Загально виробничі витрати (витрати на управління організацією, оплата службових відряджень, витрати на утримання, ремонт та експлуатацію основних засобів, витрати на опалення, освітлення, водопостачання, охорону праці тощо).
Адмініст​ративні витрати (проведення зборів, оплата юридичних та аудиторських послуг, витрати на зв'язок тощо). 

Витрати на збут. (ремонт тари, витрати на рекламу, перепідготовка кадрів тощо) 

Інші операційні витрати (штрафи, пеня, неустойки, матеріальна допомога, втрати від знецінення запасів тощо).

Інші витрати доцільно прийняти як 15…20 % від суми основної заробітної плати розробників та робітників, які були зайняті розробкою нового технічного рішення, тобто, від суми Зо і Зр:
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11. Сума всіх попередніх статей витрат дає загальні витрати на розробку нового технічного рішення – В.
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Отже, сума загальних витрат, що буде використана на розробку нового приладу становить 10421,80  гривень.

4.2 Розрахунок експлуатаційних витрат при використанні нової розробки
Експлуатаційними витратами є такі витрати, які забезпечують функціонування будь-якої розробки в період її експлуатації. 
1 Заробітна плата обслуговуючого персоналу Зoбс:

а) якщо розробка обслуговується інженерно-технічними працівниками, їх заробітна плата розраховується за формулою:
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де 12 – число місяців;

М – місячний посадовий оклад інженерно-технічного працівника, грн. В 2009 році величини окладів інженерно-технічних працівників коливались в межах 2000-2400 грн;

β– частка часу, який витрачає працівник на обслуговування виробу в загальному часі своєї роботи. У нашому випадку візьмемо значення 0,2.
2. Додаткова заробітна плата Зд розраховується як 10... 12 % від основної заробітної плати обслуговуючого персоналу Зобс.
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3. Нарахування на заробітну плату Нзп обслуговуючого персо​налу розраховуються як 37,2...40 % від суми основної та додаткової заробітної плати обслуговуючого персоналу, тобто, від (Зобс + 3д).
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4 Амортизаційні відрахування для розробки визначаються за формулою:
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де Ц – балансова вартість виробу, грн.;

На – річна норма амортизації у відсотках . Електронні, оптичні, електро​механічні прилади і інструменти, електронно-обчислювальні машини, інформаційні системи, телефони, мікрофони, конторське обладнання –25 % на рік; інше обладнання – 15 % на рік.

5 Витрати на поточний ремонт розробки розраховуються за формулою:
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де В1,...,Вn – вартість однотипних елементів, що замінюються протягом року, грн.;

N1,...,Nn – кількість однотипних елементів, що замінюються протягом року, шт.;

Т1,...,Тn – середній строк дії однотипних елементів, що замінюються, годин;

Ф – кількість годин роботи розробки за рік; 

Зр – заробітна плата окремо найнятих робітників для проведення ремонтних робіт, грн./рік.

6 Додаткові витрати коштів на виправлення браку, втрати продукції через неякісний контроль тощо, якщо причиною цього є використання даного 
виробу. Ця стаття розраховується тоді, коли ці втрати суттєво впливають на величину експлуатаційних витрат. Додаткові витрати коштів розраховуються за фактичними даними.

7 Інші витрати можна прийняти як 5 %...10 % від загальної су​ми усіх попередніх витрат.
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8 Сума витрат за всіма попередніми статтями дає величину ек​сплуатаційних витрат для даної розробки – Е2.
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4.3. Основні економічні показники нової розробки
1. Розрахуємо економічний ефект від впровадження модернізованого технічного рішення за формулою:
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де Е1 – експлуатаційні втрати для аналога, грн./рік;

Е2 – експлуатаційні втрати для нової розробки, грн./рік 
Експлуатаційні витрати на аналог Е1 відомі з опису схеми аналога і складають Е1 = 18500 грн. 

Е2=12315,24 грн.
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Результат ефекту від впровадження модернізованої технічної розробки пояснюється використанням більш сучасної зарубіжної елементної бази. Також введенням в схему модуля радіоканалу Bluetooth, що має високі експлуатаційні характеристики. 
2. Розрахуємо термін окупності Т0 витрат, які були використані на розробку нового технічного рішення, за формулою:
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При Т0 < 3 ... 5 років, а для обчислювальної техніки Т0 < 1 ...3 роки, нова розробка вважається економічно ефективною.
Висновок: На підставі вищевикладеного можна стверджувати, що нове технічне рішення, що пропонується для розробки, буде мати кращі тех​нічні показники, ніж існуючі, вирішить задачі дефектоскопії металевих заготовок без механічного втручання у структуру металу, і передачу інформації по без провідному каналу передачі даних Bluetooth на персональний комп’ютер для подальшої  обробки і зберігання, є більш ефективним в порівнянні з аналогами, і тому його розробка та впрова​дження є актуальною та доцільною.
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