Доклад.


Уважаемый председатель, уважаемые члены экзаменационной комиссии.
Предлагаемый вашему вниманию дипломный проект посвящён разработке двухскоростного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором. Двигатели такого типа находят широкое применение в металлорежущих и деревообрабатывающих станках, в грузовых и пассажирских лифтах, в приводах вентиляторов и насосов, и в ряде других случаев.  В соответствии с техническим заданием был рассчитан и сконструирован двигатель со следующими основными техническими данными: номинальное напряжение питающей сети 220 В, схема включения обмоток Y/YY, бОльшая номинальная частота вращения 3000 об/мин, меньшая 1500 об/мин, номинальная мощность при бОльшей частоте вращения составляет 7,5 кВт, при меньшей – 3 кВт. Двигатель предназначается для использования в электроприводах деревообрабатывающих станков.

Основным и наиболее трудоёмким из проведённых мной расчётов, результаты которых представлены в пояснительной записке, является электромагнитный расчёт проектируемого двигателя. Этот расчёт позволил:
во-первых, установить необходимые обмоточные данные и геометрические размеры сердечников статора и ротора;

во-вторых, рассчитать рабочие и пусковые характеристики проектируемого двигателя. Результаты расчётов в графическом виде представлены на листе № 8.;

в третьих, рассчитать коэффициент полезного действия двигателя. Согласно проведённым расчётам ожидаемый коэффициент полезного действия в расчётном режиме для большей частоты составляет 87,5%.

С учётом результатов проведённого электромагнитного расчёта мною была разработана следующая конструкторская документация:
сборочный чертёж проектируемого двигателя; развёрнутая схема обмотки статора, рабочие чертежи вала, переднего подшипникового щита, листов статора и ротора. Чертежи выполнены в компьютерной программе AutoCAD 2004, освоенной в процессе выполнения дипломного проекта.

На сборочном чертеже представлен общий вид АД спроектированного в стандартном корпусе серии 4А исполнения IP44. На общем виде показано взаимное расположение элементов двигателя: корпусных деталей, статора, ротора, обмоток. Охлаждение происходит за счёт рёбер корпуса и вентилятора расположенного на валу двигателя. Обмотка ротора короткозамкнутая, выполняется из алюминиевого сплава путём литья под давлением при этом формируются короткозамыкающие кольца и вентиляционные лопатки, а так же стержни на которые крепятся балансировочные грузы.

На листе №7 представлена типовая электрическая схема питания двухскоростного асинхронного двигателя со схемой соединения фаз обмоток статора Y/YY. В схему включены все необходимые элементы управления и защиты, предусмотрен режим реверса.

Рабочие чертежи вала и переднего подшипникового щита представлены на листах № 2 и № 3 соответственно. С использованием геометрических размеров вала, определённых на этапах разработки сборочного чертежа и рабочего чертежа вала проектируемого двигателя, мною проведён механический расчёт вала на прочность и жесткость. Расчёт показал, что предъявляемые к валу требования выполняются. Так результирующий прогиб вала по середине ротора не превышает 4 микрона; расчётные механические напряжения ни в одном из опасных сечений вала не превышают 30% от допустимого уровня. Подшипниковые щиты выполнены из алюминиевого сплава, но из-за подорожания цветных металлов могут быть выполнены из чугуна.

На листах № 4 и № 5 изображены листы сердечника статора и ротора. Форма пазов статора выбрана с учетом удобства автоматизации процесса изготовления статорной обмотки. Форма пазов ротора выбрана с учётом заданной пусковой характеристики двигателя. Листы статора и ротора выполняются из холоднокатаной стали марки 2013.


Развёрнутая схема обмотки статора представлена на листе № 6 графической части проекта. Обмотка статора полюсопереключаемая в соотношении 1:2, части обмотки показанные жирными линиями укладываются в пазы в первую очередь, тонкими линиями – во вторую, далее паз закрывается пазовой крышкой-клином, после чего обмотка бандажируется и отправляется на пропитку. Процесс изготовления статорной обмотки подробно рассмотрен в главе 4 пояснительной записки.
Воздействие шума повышенного уровня громкости на человеческий организм отрицательно сказывается на нервной системе человека в целом, общее самочувствие ухудшается, а трудоспособность, особенно при умственном труде, понижается. В рамках специальной части проекта мной был проведён анализ факторов вызывающих шумы и вибрации в электрических машинах. Результаты представлены на листе №9
В разделе проекта, посвящённому технико-экономическому обоснованию проектируемого двигателя мною проведен структурно-функциональный анализ, определён технико-экономический уровень качества, построен график безубыточности производства. Себестоимость проектируемого двигателя составляет 5300 руб.

 В части проекта, посвящённой охране труда, описаны правила электробезопасности и правила пожарной безопасности при производстве и эксплуатации АД. Деревообрабатывающие производства относятся к II классу по огнестойкости категории В. Этот фактор учтён при проектировании – двигатель выполнен в исполнении IP44.
В заключении хотелось бы отметить, что спроектированный АД по своим параметрам не уступает промышленно выпускаемым аналогам и может быть рекомендован к изготовлению.
Доклад окончен, благодарю за внимание.
