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Газовые полиэтиленовые трубы

Полиэтиленовые трубы – относительно новый продукт на отечественном рынке. Не смотря на это, трубы данного типа за несколько лет значительно потеснили на рынке рынка продукцию, изготовленную из металла. Спектр применения труб из полиэтилена достаточно обширен. Сегодня ПЭ трубы успешно эксплуатируются в составе газовых магистралей, нередко трубы данного типа используются для сооружения систем канализации и водоснабжения. В данный момент основными производителями выпускаются водопроводные и газовые ПЭ трубы различных диаметров, что позволяет применять их практически без ограничений. Газовая полиэтиленовая труба  предназначена: для подземных газопроводов, транспортирующих горючие газы, предназначенные в качестве сырья и топлива для промышленного и коммунально-бытового использования.
Преимущества газовой трубы из ПЭ.

Значительный рост объемов продаж газовых труб из полиэтилена обусловлен, прежде всего, теми позитивными качествами, которые свойственны продукции данного типа. Среди достоинств газовых полиэтиленовых труб специалисты отмечают уникальную долговечность (срок их службы составляет 50 и более лет) и прочность. Также следует отметить тот факт, что такая труба газовая отличается низкими эксплуатационными затратами. Газовые ПЭ трубы практически не требуют ремонта. Наряду с этим, трубы из полиэтилена морозоустойчивы, обладают малым весом и не подвержены действию блуждающих токов. Немаловажным фактором, предопределяющим широкую популярность таких труб, является простота и высокая скорость монтажа. Трубы полиэтиленовые газовые ГОСТ Р 50838-95 производятся из полиэтилена марок ПЭ80 и ПЭ100. Полиэтиленовая труба для газа имеет цвет желтый или черный с желтыми продольными маркированными полосами в количестве не менее трех, равномерно распределенными по окружности трубы. Трубы газовые полиэтиленовые предназначены для транспортировки газов и газовоздушных смесей, которые не содержат ароматических углеводородов. Допускается исключительно подземная прокладка полиэтиленовых труб для газа. Надземная и наземная их установка запрещена. Это объясняется тем, что полиэтилен не устойчив к длительному воздействию ультрафиолета. Агрессивная для пластика воздушная среда значительно сокращает срок его службы и снижает прочность, что не соответствует технике безопасности. Трубы ПЭ газовые не предназначены также для завода газа в здания, для этого используются только стальные трубы. Предполагаемое давление предполагает толщину ее стенок. Трубы полиэтиленовые для газа производятся в виде бухт и мерными отрезками из полиэтилена марки ПЭ80 и ПЭ100 с толщиной стенок от 2,3мм до 35,2мм. Газовые трубы, изготовленные из ПЭ80, рассчитаны на рабочее давление от 4-х до 6-ти атмосфер, а трубы, изготовленные из ПЭ100, от 3 до 12 атмосфер. В сейсмоопасных районах, где возможны землетрясения до 6 баллов, разрешено использовать только длинномерные трубы, это трубы в катушках, бухтах, на барабанах. Это же правило соблюдается при прокладке газопроводов в населенных пунктах. Соединяются полиэтиленовые трубы газовые с помощью муфт с закладными нагревателями и сваркой встык. Сварка газовых труб ПЭ выполняется специальными сварочными аппаратами, что полностью исключает утечку газа.Полиэтиленовые трубы для газопроводов имеют большой запас прочности. Гарантированный срок службы такой трубы более 50 лет. Газовые ПЭ трубы не подвержены влиянию как низких, так и высоких температур. Антикоррозийные свойства пластика используют при прокладке газораспределительных систем в болотистой местности, в условиях влажного климата. При этом полиэтиленовая газовая труба не требует дополнительной изоляции. Полиэтиленовая труба для газа не разрушается корнями деревьев. ПЭ труба для газа намного легче металла, поэтому монтаж не требует привлечения большого количества рабочей силы и механизмов.

Существуют ниже перечисленные виды газовых полиэтиленовых труб:
1.ПЭ80 SDR17,6 (рабочее давление 3 атм.)

       Труба ПЭ 80 SDR 17,6 ГОСТ Р 50838-95 в основном используется при строительстве газовых трубопроводов подводящих газ к конечному потребителю от магистральных трубопроводов, обеспечения потребностей газификации отдельно взятого сооружения, квартиры, офиса. Труба ПЭ80 sdr17,6 выполнена из полиэтилена низкого давления и способна выдерживать максимальное рабочее давление  3 атмосферы. Могут использоваться в любых погодных и природных условиях без дополнительной защиты от коррозии, та как труба ПЭ 80 sdr 17,6 для газа изготовлена из химически стойкого полимера, который не только подвержен ржавлению, но еще активно сопротивляется воздействию внешних сред.
2. ПЭ80 SDR11 (рабочее давление 6 атм.)

        Труба ПЭ 80 SDR 11 ГОСТ Р 50838-95 используется в магистральных сетях магистрального газоснабжения частного сектора и предприятий, где не требуется соблюдение дополнительных требований к безопасности трубопроводов.Труба ПЭ80 SDR11 ГОСТ Р 50838-95 применяется для прокладки газовых трубопроводов под поверхностью земли, при этом, в использование дополнительной защитной изоляции не требуется, так как полиэтилен обладает хорошей химической и гидравлической стойкостью и способен выдержать давление земли.  Трубы ПЭ 80 sdr 11 изготавливается из полиэтилена марки 80 и обладает хорошими прочностными характеристиками, позволяющими трубы ПЭ80 sdr11 использовать для строительства магистральных газопроводных каналов, обеспечивающих напитку газом большого количества более мелких труб, уходящих непосредственно к потребителю. Прокладка полиэтиленовых труб ПЭ 80 sdr 11 для газа возможна, помимо прокладки под поверхностью земли, так и прокладки под водой и прокладки в агрессивных средах, так как полиэтилен обладает высокими показателями химической стойкости и влагозащищенности.               
3. ПЭ100 SDR17,6 (рабочее давление 3 атм.)
          Труба ПЭ 100 sdr 17,6 ГОСТ Р 50838-95 применяется для прокладки газовых систем при организации частного газоснабжения и городских газораспределительных систем, с максимальным рабочим давление до 3 атмосфер.Труба ПЭ100 SDR17,6 ГОСТ Р 50838-95 изготавливается из полиэтилена марки ПЭ100, что обеспечивает высокую надежность и качество трубопровода при пониженном уровне затрат на строительство и бслуживание. При строительстве трубопроводов из трубы ПЭ 100 SDR 17,6 крепление труб и фасонных частей производится с помощью электросварных фитингов или сваркой встык, образующийся стык высокой прочности сохраняет целостность трубопровода на длятельный период, исключая вероятность возникновения утечек. Общий срок службы трубы ПЭ100 sdr17,6 газовой составляет несколько десятков лет в течении которых они не теряют своих эксплуатационных качеств и поддерживают постоянную работоспособность.
4. ПЭ100 SDR11 (рабочее давление 10 атм.)
  Труба ПЭ 100 SDR 11 ГОСТ Р 50838-95 предназначена для стороительства трубопроводов транспортирующих газ. Труба ПЭ100 SDR11 ГОСТ Р 50838-95 является одной из самых прогрессивных полиэтиленовых труб, представленных на мировом рынке.Полиэтиленовые трубы ПЭ 100 sdr 11 применяются как при строительстве магистральных трубопроводов, так и для ветвлений трубопровода  непосредственно для его разводки к потребителям. Трубы ПЭ 100 SDR 11 выдерживают давление до 10 атмосфер, обладают большим запасом прочность, их практически невозможно повредить. За счет маленького значения SDR труба обеспечивает полную защиту транспортируемых газов.

5. ПЭ100 SDR9 (рабочее давление 12 атм.)

Труба ПЭ 100 SDR 9 ГОСТ Р 50838-95 изготавливается из полиэтилена низкого давления, высокой плотности методом шнековой экструзии и предназначены для транспортировки природного газа и газо-воздушных смесей для нужд промышленного значения. Для ее производства используется полиэтилен марки ПЭ100.Труба ПЭ100 sdr9 выдерживает максимальное рабочее давление до 12 атмосфер, что само собой подразумевает использование данного вида труб в строительстве магистральных газопроводов с высокими требование безопасности трубопровода.Трубы ПЭ100 sdr9 ГОСТ Р 50838-95 обладают всеми качествами, которые присущи полиэтиленовым трубам, они эластичны по своей структере, что позволяет исключать возможности  возникновения множества аварийных ситуаций. Среди которых можно отметить, неравномерная просадка грунта вследствии паводковых вод или землятресений, ударные нагрузки из-за перепада давлений, а также осевое изменение при резких изменениях температурыили подвижке пластов.Трубы ПЭ 100 SDR 9 для газа производятся из экологически чистого материала, они не являются токсичными и ядовитыми и никаким образом не воздействуют на здоровье человека. Поверхность труб не вступает в реакции с химическими веществами, содержащимися в газе, а это значит, что они не окисляются, не подвергаются коррозии, они не разрушаются и не выходят из строя, не ржавеют и не гниют, а также не подвержены образованию на внутренней поверхности накипи, засоров.   

Свойства и применение труб из ПНД

Для газопроводных сетей применяются трубы, изготовленные из ПНД – полиэтилена низкого давления или высокой плотности. Международное название данного материала - HDPE. Для газопроводов чаще применяют полиэтилен низкого давления средней плотности MDPE. В настоящее время данный материал получают из нефти несколькими способами – суспензионным, реакцией в растворе и газофазным, каждый из которых обеспечивает хорошие свойства материала и его высокую плотность. Основными преимуществами ПНД и его отличиями от обычного полиэтилена, помимо плотности, являются эластичность, прочность, легкость, устойчивость к высоким и низким температурам. Жесткость материала и его хорошие диэлектрические свойства позволяют применять его для изготовления газопроводных труб. Кроме того, ПНД является биологически безопасным материалом и может подвергаться вторичной переработке.Из полиэтилена выпускаются газопроводные трубы, предназначенные для транспортировки горючих газов, которые используются как топливо или сырье в промышленных или хозяйственно-бытовых целях. Для транспорта по ПНД-трубопроводам пригодны газы, состав которых соответствует параметрам ГОСТ 5542-87. Давление среды может составлять от 0,6 до 1,2 МПа. Не допускается применять полиэтиленовые трубы для хлорированных и ароматических углеводородов, поскольку данные соединения разрушают структуру материала труб. Трубы под газ выпускаются в виде прямых длинномерных отрезков длиной 10-13 м, а также в бухтах. В основном для газопроводных труб используется черный полиэтилен. На поверхности готовых изделий имеется продольная желтая маркировочная полоса, по которой газовые трубы отличают от других видов трубной продукции.


Производство полиэтиленовых труб
Производство труб ведется на современных предприятиях способом непрерывной экструзии. В настоящее время изготовление данного вида оборудования регламентируется параметрами ГОСТ Р 52134-200318599-2001. Исходное сырье - гранулы полиэтилена со свето- и термостабилизирующими добавками - смешивается до состояния однородной массы и пропускается через экструдер – специальное оборудование, в котором формируются трубы. Диаметр изделий может составлять от 20 до 500 мм. Поставляются изделия прямыми отрезками либо в бухтах. В зависимости от того, какой диаметр имеет труба, толщина ее стенок может составлять от 2 до 59 мм. Плотность полиэтиленовых труб под газ равна 954 кг/м куб., что соответствует высоким показателям механической и ударной прочности, а также прочности на сжатие. Газопроводные трубы из полиэтилена могут использоваться для транспорта газа на местах разработок и от них, для подвода сетей к промышленным объектам и в жилой сектор, в государственном ЖКХ и частном секторе.
Эксплуатация и монтаж труб газовых из ПНД

При правильной эксплуатации трубы могут эксплуатироваться на протяжении не менее чем 50 лет, а расчетный срок службы изделий составляет до 100 лет. Однако это не все достоинства полиэтиленовых газопроводов в сравнении со стальными. ПНД абсолютно не подвержен коррозии и не требует электрохимической защиты в отличие от стальных труб, которые могут пострадать от блуждающих токов в почве. Материал также устойчив к действию агрессивных сред, может применяться вне зависимости от характеристик почвы и воды. Поверхность ПНД труб как снаружи, так и изнутри остается максимально гладкой и практически не зарастает, с течением времени пропускная способность не снижается, сохраняя эффективность системы. Благодаря небольшому весу материала и легкости труб ПНД по сравнению с изделиями из стали, монтаж газопровода из труб ПНД выполняется быстрее и без применения дорогостоящей спецтехники и оборудования. Длинномерные отрезки, в виде которых производятся трубы под газ, сокращают число мест соединений, а сам монтаж выполняется способом современной стыковой сварки – полностью автоматизированным, надежным и недорогим либо с помощью деталей с закладными нагревательными элементами. Точно такими же характеристиками обладают и полиэтиленовые трубы, выпускаемые в бухтах. Их использование также облегчает и ускоряет монтаж трубопровода.

Полиэтиленовые трубы под газ монтируются в системы и газопроводные сети с помощью дополнительных соединительных деталей и элементов. Это седловые отводы и муфты с закладными нагревателями, которые позволяют получить прочное, герметичное и неразъемное соединение. Кроме того, имеется значительный ассортимент деталей для стыковой сварки. Прокладка пластиковых газопроводов осуществляется под землей, а в местах ввода в здание трубы заменяются стальными. При необходимости можно выполнить переход с полиэтиленовой газовой трубы на стальную или наоборот, для чего используются неразъемные соединения сталь-полиэтилен.

Газовые ПЭ трубы — номенклатура:
ПЭ трубы для газа из полиэтилена ПЭ-80 (диаметр от 20 до 315 мм) на рабочее давление 3 и 6 атм

ПЭ трубы для газа из полиэтилена ПЭ-100 (диаметр от 20 до 630 мм) на рабочее давление 6-12 атм

Полиэтиленовые трубы для газа комплектуются:
Соединительными деталями: 
муфты и седловые отводы с закладными электронагревателями, 
широкая номенклатура соединительных деталей для сварки встык, 
переходы «сталь—полиэтилен» собственного производства,
Комплектующие для полиэтиленовых газопроводов: 
цокольные вводы, сигнальная лента и другое.
Сварочным оборудованием: 
1.для стыковой сварки труб и соединительных деталей всех выпускаемых типоразмеров (стыковые сварочные аппараты), 
2.для сварки соединительных деталей с закладными электронагревателями

Особенности, объединяющие все трубы из полиэтилена

Все трубы ПЭ имеют положительные качества, которые их объединяют и придают заметные преимущества перед трубами из других материалов.

1.срок службы полиэтиленовых труб в 2-3 раза больше чем у стальных, и по оценкам производителей достигает 50 лет;

2.высокая устойчивость к воздействию химически активных веществ и коррозии. Собственно, труба полиэтиленовая ПЭ вообще не может подвергаться коррозии;

3.низкая теплопроводность полиэтиленовых труб – особенно важное свойство при транспортировке нагретых жидкостей;

4.малый вес в комплексе с удобством монтажа ПЭ труб, позволяют значительно экономить средства на привлечении специальной техники при прокладке объёмных трубопроводов, где требуются полиэтиленовые трубы больших диаметров.

5.Полиэтиленовые трубы ПЭ можно бы было назвать идеальным монтажным материалом. Если бы они не имели некоторых, пусть незначительных, недостатков. Скорее даже не недостатков, а неудобных особенностей.

6.Полиэтиленовые трубы ГОСТ и СНиП запрещают применять: в системах пожарных трубопроводов, в газовых коммуникациях внутри помещений, в системах отопления с постоянной рабочей температурой выше 650С.

7.Трубы ПЭ не могут использоваться в наружных сетях в районах с температурой ниже -450С, и сейсмичностью более 6 баллов.

Основные характеристики полиэтиленовых труб
Сегодняшние производители полиэтилена представляют на рынок три типа трубного полиэтилена:
LDPE – 0.91 – 0.925 мг/м3 – полиэтилен низкой плотности из которого изготавливаются ПВД – трубы полиэтиленовые высокого давления;

HDPE – 0.941 – 0.965 мг/м3 – высокой плотности. Полиэтиленовые трубы высокой плотности – этотрубы ПНД, и наиболее характерными представителями этого класса являются трубы ПЭ 80 и трубы ПЭ 100, применяемые для строительства газопроводов.

MDPE – 0.926 – 0.940 мг/м3 – полиэтилен средней плотности;

Классификация полиэтиленовых труб
Полиэтиленовые трубы имеют свой сортамент, как и стальные трубные изделия, и применяются в соответствии со своими эксплуатационными характеристиками.
Напорные ПЭ трубы предназначены для внутренних и наружных напорных трубопроводов холодного и горячего водоснабжения, для наружных газопроводов. Безнапорные ПЭ трубы применяются для систем фекальной канализации, водоотвода и дренажных систем. Трубы полиэтиленовые технические применяются при строительстве технической канализации, безнапорных стоков, трубопроводов не питьевого водоснабжения. Кроме этого, технические ПЭ трубы находят применение в защитных коммуникациях:  электрокабелей , телефонной канализации, для внутреннего слоя в стальных трубах безнапорных трубопроводов. С учетом того, что ПЭ трубы имеют низкую температуру для производства работ -20 градусов, они активно используются для монтажных и ремонтных работ в зимнее время.
Трубы PEX из сшитого полиэтилена – это особый тип труб. Х в PEX означает, что трубы изготовлены из сшитого полиэтилена – посредством получения поперечных межмолекулярных связей.

Трубы PEX – применяются в системах отопления и водоснабжения. Особенно они хороши при устройстве системы «теплый пол». Соединение труб PEX при монтаже производится, как правило при помощи обжимных фитингов.

Монтаж трубопроводов из полиэтиленовых труб производится при помощи нескольких надёжных способов. Каждый из этих способов рассматривается в отдельных случаях и строители исходят из условий монтажа.Трубы полиэтиленовые с наружным диаметром 16 – 63 мм. соединяются латунными фитингами, либо муфтами. Муфты для полиэтиленовых труб имеют несколько разновидностей: зажимные и резьбовые муфты, муфты терморезисторные. ПЭ трубы диаметром от 63 мм и выше соединяются либо стыковой сваркой, либо посредством раструбного соединения для которого не требуется вообще никакого оборудования.

Маркировка полиэтиленовых труб

Естественно, сложно потребителю разобраться и запомнить всё многообразие ПЭ труб, представленное на рынке. Собственно для этого и служит маркировка полиэтиленовых труб, которая наносится, как правило, через каждый метр трубы. Например:

PEX или ПЭ80 – это наименование изделия;

16 х 2,2 – размер наружного диаметра и толщины стенки трубы;

Газ – предназначение для использования;

ххх – метраж трубы (маркируется через каждый погонный метр);

95°С – максимальная рабочая температура;

РВ 6 (РВ 10) – рабочее давление 6 бар (10 бар);

DIN 4726 – соответствие стандарту DIN 4726 и т.д.

Для отечественных производителей маркировка полиэтиленовых труб определена в соответствующем ГОСТ

ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

5.1 Трубы изготовляют из полиэтилена минимальной длительной прочностью MRS 8,0 МПа (ПЭ 80) и MRS 10,0 МПа (ПЭ 100) в соответствии с технологической документацией, утвержденной в установленном порядке;

Использование вторичного полиэтилена не допускается.
