7. Эволюция Земли.


При рассмотрении эволюции Земли главная особенность, по сравнению с другими планетами, состоит в том, что нам известен ее космогонический возраст � EMBED Equation.2  ���лет [3]. Это позволяет более определенно судить об отдельных временных этапах ее эволюции, в том числе эволюции жизни на Земле.


Согласно расчетам (табл.1), расстояние от Солнца � EMBED Equation.2  ���, на котором начался гравитационный захват Земли, составляло 3,232� EMBED Equation.2  ���см     (2,16 а.е.). Время от начала захвата Земли до перехода на орбиту   � EMBED Equation.2  ���лет, а время жизни на орбите � EMBED Equation.2  ���лет. Поскольку космогонический возраст Земли много больше суммы этих величин, то большую часть своей жизни планета Земля провела, свободно перемещаясь в космическом пространстве вне сфер притяжения массивных космических тел. Предположение о том, что планета Земля могла быть какое-то время в составе другой планетной системы, маловероятно, поскольку ее полное время существования на орбите � EMBED Equation.2  ���лет. Это время намного больше современной оценки времени жизни Вселенной. По-видимому, и для остальных планет и других космических тел, захваченных Солнцем, характерен длительный этап их свободного движения в космическом пространстве. Для решения этой проблемы необходимо знать космогонический возраст планет и иных космических тел.


Теория гравитационного захвата нейтральных тел практически от�вергает гипотезу о происхождении планетных систем вследствие выброса части материи из недр звезд. В самом деле, маловероятен выброс части материи из недр звезды на расстояния  � EMBED Equation.2  ���, намного превышающее ее поперечный размер.


За время движения по орбите Земля совершила � EMBED Equation.2  ��� оборотов, а время ее жизни составило � EMBED Equation.2  ���лет. Современный эксцентриситет орбиты Земли   � EMBED Equation.2  ���= 0,01675, то есть близок к е = 0. Нас, как и ранее, интересует прогноз: сколько времени сохранялись и будут сохраняться на Земле космологические условия, близкие современным? Исходя из рис.7 и рис.8, можно утверждать, что космологические условия, близкие современным, сохранялись на Земле от начала ее орбитального движения до наших дней и будут сохраняться еще в течение  � EMBED Equation.2  ��� лет. При дальнейшем увеличении эксцентриситета орбиты Земли космологические условия будут все более существенно отличаться от современных.


Отличия эти будут тем значительнее, так как во время прохождения Землей афелия она будет намного дальше от Солила, чем в настоящее время, что существенно уменьшит интенсивность облучения Солнцем поверхности Земли. Кроме того, по мере увеличения эксцентриситета орбиты Земли, ее вращение вокруг собственной оси будет все более замедляться. Все эти изменения космологических условий приведут к существенным изменениям климата Земли.


Заметим, что расчеты изменения космологических параметров во времени позволяют создавать математические модели изменения климата Земли в прошлом и будущем, учитывающее, конечно, изменения, происходящие на планете за это же время (состав атмосферы, радиоактивный нагрев и т.д.).


Что касается общего климатического прогноза на будущее, то он крайне неблагоприятен как для Земли, так и для планет солнечной системы с точки зрения обеспечения необходимой экологической жизненной ниши. Действительно, при увеличении эксцентриситета орбит планет период, в течение которого планета движется вблизи перигелия орбиты, будет все более уменьшаться и наоборот, период, в течение которого планета движется на значительно большем расстоянии от Солнца, чем в перигелии, будет все более увеличиваться. При этом, как показывают расчеты (табл.1), расстояние от планеты до Солнца даже в критическом перигелии будет такого же порядка, как современные большие полуоси их орбит.


В связи с тем, что климатические условия на Земле и планетах будут со временем становиться все более жесткими, центральной проблемой обеспечения необходимой экологической жизненной ниши станет создание искусственного климата с использованием искусственных и геотермальных источников энергии.


Рассмотрим некоторые особенности строения Земли в древнейшие времена и в настоящее время. По космологическим понятиям Земля и ранее и в настоящее время представляла собой шар с весьма малым твердым ядром, окруженным жидким расплавом - мантией, на поверхности которой из-за охлаждения Земли в космосе образуется тонкая твердая оболочка (земная кора). Эта тонкая оболочка деформируется под влиянием притяжения Солнца.


Главной особенностью строения Земли в древнейшие времена следует признать существование единого массива суши, который впоследствии расползался на отдельные материки (дрейф материков). Такое неравномерное распределение суши по поверхности Земного шара необъяснимо в рамках современных космологических гипотез, но оно легко объясняется, если придерживаться теории гравитационного захвата. В самом деле, на участке прямолинейного движения от � EMBED Equation.2  ��� до  � EMBED Equation.2  ��� (в течение времени � EMBED Equation.2  ���) любое космическое тело, в том числе и Земля, не вращается, но испытывает притяжение центрального тела. Под влиянием этого притяжения та часть тонкой оболочки планеты (коры), которая обращена к центральному телу (Солнцу), прогнется в его сторону, так же как и противоположная ей часть оболочки. Благодаря этому на одной стороне шара образуется выпуклость поверхности (коры), в будущем - суша, а на другой стороне шара - вогнутость пoверхности; в будущем эта вогнутость заполнится сконденсировавшимся паром (на Земле - водой), образуя древнейший океан. Конечно, после перехода космического тела (Земли) к орбитальному движению с вращением вокруг собственной оси, притяжение центрального тела и кориолисово ускорение будут совсем по другому воздействовать на тонкую оболочку периферийного тела, что неизбежно приведет к изменению фигуры планеты и вида ее поверхности.


Рассмотренная картина эволюции движения Земли не противоречит возможности возникновения живой материи. В самом деле, при свободном движении Земли или иного тела. в космосе в течение длительного времени тепло, требующееся для образования из неорганических элементов органических соединений и впоследствии живой материи, может поступать к ее поверхности как из недр Земли и как продукт радиоактивного распада элементов. Конечно, по мере остывания космического тела (уменьшения теплового потока из недр и от радиоактивного распада) все менее вероятным становится возникновение живой материи. В дальнейшей эволюции органических соединений и живой материи решающую роль играет переход космического тела на орбиту вокруг относительно горячей звезды, которая за счет излучения поддерживает температуру космического тела на уровне, достаточном для возникновения и существования живой материи. При этом определенно нельзя сказать, возникли ли какие-либо формы живой материи до перехода Земли на орбиту или уже при орбитальном движении. По своему влиянию на процессы возникновения и развития живой материи доорбитальный и орбитальный этапы движения имеют два существенных отличия: при орбитальном движении на всю массу орбитального тела действует кориолисово ускорение, а на поверхность орбитального тела воздействует излучение горячей звезды. Все остальные действующие факторы остаются такими же, как и при свободном  движении тела в космосе. Конечно, на этапе прямолинейного сближения тел (от начала захвата тела до его перехода на орбиту) изменяются некоторые физические характеристики захватываемого тела (например, освещенность поверхности и количество тепла, поглощенного телом), но эти изменения действуют сравнительно недолго, так как время прямолинейного движения тел намного меньше времени их орбитального движения.
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