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Введение

Стихийные бедствия – это различные явления природы, вызывающие внезапные нарушения нормальной жизнедеятельности населения, а также разрушения и уничтожение материальных ценностей. Они нередко оказывают отрицательное воздействие на окружающую природу.

К стихийным бедствиям обычно относятся землетрясения, наводнения, селевые потоки, оползни, снежные заносы, извержения вулканов, обвалы, засухи. К таким бедствиям в ряде случаев могут быть отнесены также пожары, особенно массовые лесные и торфяные.

Опасными бедствиями являются, кроме того, производственные аварии. Особую опасность представляют аварии на предприятиях нефтяной, газовой и химической промышленности.

Стихийные бедствия, пожары, аварии... По-разному можно встретить их. Растерянно, даже обречено, как веками встречали люди различные бедствия, или спокойно, с несгибаемой верой в собственные силы, с надеждой на их укрощение. Но уверенно принять вызов бедствий могут только те, кто, зная, как действовать в той или иной обстановке, примет единственно правильное решение: спасет себя, окажет помощь другим, предотвратит, насколько сможет, разрушающее действие стихийных сил.

Землетрясения

Землятресение - это подземные удары и колебания поверхности земли, вызванные естественными причинами. Область возникновения подземного удара – очаг землятресения – представляет собой некоторый в толще земли, в пределах которого происходит процесс высвобождения накапливающейся длительное время энергии. В центре очага условно выделяется точка, именуемая гипоцентром. Проекция гипоцентра на поверхности земли называется эпицентром. 

   Одно время считалось, что все землетрясения зарождаются только в коре, однако теперь известно, что источником большинства землятресений  является мантия, толщина которой составляет 2900 км и находится она в твёрдом состоянии. Напряжения, возникающие в мантии из-за существующих огромных давлений или в результате подземных взрывов, создают источник землятресения, который вызывает подземные удары и колебания поверхности земли. От гипоцентра во все стороны распространяются упругие сейсмические волны, среди которых различают продольные и поперечные. По поверхности земли во все стороны от эпицентра расходятся поверхностные сейсмические волны.

   Очаги землятресения возникают на различных глубинах, большей частью в земной коре на глубине 20-30 км . в некоторых районах земли отмечаются толчки, исходящие из глубин в сотни километров. При сильных землятресениях нарушается целостность грунта, разрушаются здания и сооружения, выводятся из строя коммунально – энергетические сети, имеются человеческие жертвы.

Для человека очень важно знать, где и когда будет землетрясение. Современная наука располагает сведениями о том, где может быть такое стихийное бедствие той или иной силы, но предсказать день и час его пока еще не может.

Работы по прогнозированию землетрясений ведутся десятки лет, в последние годы в этом направлении наметились определенные успехи.

Предвестниками землетрясений, как это уже установлено, могут быть косвенные признаки. В период, предшествующий землетрясению, например, имеет место поднятие геодезических реперов, изменяются параметры физико-химического состава подземных вод. Эти признаки регистрируются специальными приборами геофизических станций. К предвестникам возможных землетрясений следует отнести также некоторые признаки, которые особенно должно знать население сейсмически опасных районов; это – появление запаха газа в районах, где до этого воздух был чист и ранее подобное явление не отмечалось, беспокойство птиц и домашних животных, вспышки в виде рассеянного света зарниц, искрения близко расположенных, но не касающихся друг друга электрических проводов, голубоватое свечение внутренней поверхности стен домов, самопроизвольное загорание люминесцентных ламп незадолго до подземных толчков. Все эти признаки могут являться основанием для оповещения населения о возможном землетрясении.

Землетрясения всегда вызывали у людей различной степени расстройства психики, проявляющейся в неправильном поведении. Вслед за острой двигательной реакцией часто наступает депрессивное состояние с общей двигательной заторможенностью. В результате этого, как показывает статистика, большая часть получаемых травм среди населения объясняется неосознанными действиями самих пострадавших, обусловливаемыми паническим состоянием и страхом.

Возможно, ли снизить психотравмирующее воздействие землетрясения на человека? Да, возможно, прежде всего, воспитанием у каждого человека чувства высокой гражданственности, мужества, самообладания, дисциплинированности, ответственности за поведение не только самого себя и своих близких, но и окружающих людей по месту жительства, работы или учебы. Воспитанию этих качеств в значительной степени способствует хорошо отлаженная система подготовки населения по гражданской обороне, разъяснительная работа среди населения, всесторонняя агитационно-массовая работа.

В случае оповещения об угрозе землетрясения или появления признаков его необходимо действовать быстро, но спокойно, уверенно и без паники.

При заблаговременном оповещении об угрозе землетрясения, прежде чем покинуть квартиру (дом), необходимо выключить нагревательные приборы и газ, если топилась печь – затушить ее; затем нужно одеть детей, стариков и одеться самим, взять необходимые вещи, небольшой запас продуктов питания, медикаменты, документы и выйти на улицу. На улице следует как можно быстрее отойти от зданий и сооружений в направлении площадей, скверов, широких улиц, спортивных площадок, незастроенных участков, строго соблюдая установленный общественный порядок. Если землетрясение началось неожиданно, когда собраться и выйти из квартиры (дома) не представляется возможным, необходимо занять место (встать) в дверном или оконном проеме; как только стихнут первые толчки землетрясения, следует быстро выйти на улицу.

На предприятиях и в учреждениях во время землетрясения все работы прекращаются, производственное и технологическое оборудование останавливается, принимаются меры к отключению тока, снижению давления воздуха, кислорода, пара, воды, газа и т. п.; рабочими и служащие, состоящие в формированиях гражданской обороны, немедленно направляются в районы их сбора, остальные рабочие и служащие занимают безопасные места. Если по условиям производства остановить агрегат, печь, технологическую линию, турбину и т. п. в короткое время нельзя или невозможно, то осуществляется перевод их на щадящий режим работы.

При нахождении во время землетрясения вне квартиры (дома) или места работы, например в магазине, театре или просто на улице, не следует спешить домой, надо спокойно выслушать указание соответствующих должностных лиц по действиям в создавшейся ситуации и поступать в соответствии с таким указанием. В случае нахождения в общественном транспорте нельзя покидать его на ходу, нужно дождаться полной остановки транспорта и выходить из него спокойно, пропуская вперед детей, инвалидов, престарелых. Учащиеся старших классов школ должны помочь дирекции и учителям в поддержании порядка среди школьников младших классов.

Землетрясение может длиться от нескольких мгновений до нескольких суток (периодически повторяющимися подземными толчками). Примерная периодичность толчков и время их возникновения, возможно, будут сообщаться по радио и другими доступными способами. Следует свои действия сообразовывать с этими сообщениями.

После землетрясения или даже в процессе его будут вестись работы по оказанию помощи пострадавшим, по ликвидации последствий землетрясения. В первую очередь такие работы будут проводить лица, состоящие в формированиях гражданской обороны. Но и остальное население по призыву органов местной власти и органов управления ГО должно принимать участие в первоочередных спасательных и аварийно-восстановительных работах в районах разрушений.

Большая помощь со стороны населения может быть оказана медицинским учреждениям и медицинской службе гражданской обороны в поддержании нормальных санитарно-бытовых условий в местах временного расселения (в палаточных городках, антисейсмических зданиях) пострадавшего в результате землетрясения населения. Надо способствовать предупреждению вспышек в таких местах инфекционных заболеваний, являющихся, как правило, спутниками стихийных бедствий. В целях предупреждения возникновения и распространения эпидемий следует строго выполнять все противоэпидемические мероприятия, не уклоняться от прививок и принятия лекарств, предупреждающих заболевания. Необходимо тщательно соблюдать правила личной гигиены и следить за тем, чтобы их выполняли все члены семьи; нужно напоминать об этом соседям, товарищам по работе.

Наводнения.
Наводнение – представляет собой временное затопление значительной части суши водой в результате действия сил природы. Наводнение в зависимости от вызывающих его причин условно можно подразделпть на 3 группы. К первой относятся наводнения, вызванные выпадением обильных осадков или интенсивным таянием снега. 

  Ущерб народному хозяйству причиняют наводнения , представляющие сочетание паводковых вод с ледоходом. Ледоход обычно сопровождаетя затором или заторами, которые, в свою очередь, вызывают дополнительный подъём уровня воды и затопление новой территории. Кроме того, при прорыве водой препятствия может образоваться стремительная волна, создающая опасность внезапного затопления территории расположенной ниже по течению. Вторую группу составляют наводнения, возникающие под действием нагонного ветра. Они наблюдаются на морских побережьях и на устьевых участках рек, впадающих в море. Нагонный ветер задерживает воду в устье, в результате чего повышается её уровень в реке. К третьей группе относятся наводнения, вызываемые подводными землятресениями. В результате подводных землятресений возникают гигантские волны – цунами. Скорость их распространения достигает 400-800 км/ч.

Действия населения при наводнениях осуществляются с учетом времени упреждения наводнения, а также опыта наблюдений прошлых лет за проявлениями этой стихии. Масштабы наводнений, например, вызываемых весенними, летними или осенними паводками, могут прогнозировать за месяц и более, нагонные наводнения – за несколько часов (до суток).

При значительном времени упреждения наводнения осуществляются мероприятия по возведению соответствующих гидротехнических сооружений на реках и в других местах предполагаемого - наводнения, по подготовке и проведению заблаговременной эвакуации населения и сельскохозяйственных животных, по вывозу материальных ценностей из районов возможного затопления.

Об эвакуации на случай наводнения, как правило, объявляется специальным распоряжением комиссии по борьбе с наводнением. Население о начале и порядке эвакуации оповещается по местным радиотрансляционным сетям и местному телевидению; работающие, кроме того, оповещаются через администрацию предприятий, учреждений и учебных заведений, а население, не занятое в производстве и сфере обслуживания,– через жилищно-эксплуатационные конторы и домоуправления. Населению сообщаются места развертывания сборных эвакопунктов, сроки явки на эти пункты, маршруты следования при эвакуации пешим порядком, а также другие сведения, сообразующиеся с местной обстановкой, ожидаемым масштабом бедствия, временем его упреждения. При наличии достаточного времени население из угрожаемых районов эвакуируется вместе с имуществом. С этой целью каждой семье предоставляется автомобильный или гужевой транспорт с указанием времени его подачи.

Эвакуация производится в ближайшие населенные пункты, находящиеся вне зон затопления. Расселение населения осуществляется в общественных зданиях или на жилой площади местных жителей.

На предприятиях и в учреждениях при угрозе затопления изменяется режим работы, а в некоторых случаях работа прекращается. Защита некоторой части материальных ценностей иногда предусматривается на месте, для чего заделываются приямки, входы и оконные проемы подвалов и нижних этажей зданий.

В зонах возможных затоплений временно прекращают работу школы и дошкольные детские учреждения; детей переводят в школы и детские учреждения, которые находятся в безопасных местах.

В случае внезапных наводнений предупреждение населения производится всеми имеющимися техническими средствами оповещения, в том числе и с помощью громкоговорящих подвижных установок.

Внезапность возникновения  наводнения  вызывает  необходимость особых поведения и действий населения. Если люди проживают на первом этаже или других нижних этажах и на улице наблюдается подъем воды, необходимо покинуть квартиры, подняться на верхние этажи, если дом одноэтажный – занять чердачные помещения. При нахождении на работе по распоряжению администрации следует, соблюдая установленный порядок, занять возвышенные места. Находясь в поле, при внезапном затоплении следует занять возвышенные места или деревья, использовать различного рода плавающие предметы (например, камеры шин сельскохозяйственной техники).

Поиск людей на затопленной территории организуется и осуществляется немедленно, для этого привлекаются экипажи плавающих средств формирований гражданской обороны и все другие имеющиеся силы и средства.

При спасательных работах необходимо проявлять выдержку и самообладание, строго выполнять требования спасателей. Нельзя переполнять спасательные средства (катера, лодки, плоты и т. п.), поскольку это угрожает безопасности и спасаемых, и спасателей. Попав в воду, следует сбросить с себя тяжелую одежду и обувь, отыскать поблизости плавающие или возвышающиеся над водой предметы, воспользоваться ими до получения помощи.

Селевые потоки и оползни.
Сели возникают в результате интенсивных и продолжительных ливней, бурного таяния ледников или сезонного снегового покрова, а также вследствие обрушения в русле большого количества рыхлообломочного материала. По составу селевой массы различают сели грязекаменные, грязевые, водокаменные и вододревесные, а по физическим типам – несвязанные и связанные. В несвязанных селях транспортирующая среда – вода с твердыми включениями, а в связанных – грунтовая смесь, в которой основная масса воды связана тонкодисперсными частицами.

В отличие от обычных потоков сели движутся, как правило,  не непрерывно , а отдельными валами. Объемы единовременных выносов достигают сотен тысяч, а иногда миллионов кубических метров, размеры переносимых обломков   3-4 метров при массе 100-200 тонн. Обладая большой массой и скоростью передвижения, сели разрушают дороги, сооружения, пахотные земли и другие. Формирование  селевых потоков в основном зависит от ливневых атмосферных осадков, скопления запасов рыхлого и обломочного материала, интенсивности поверхностного стока.

Два типа селевых бассейнов : первый тип содержит значительные запасы рыхлых отложений, достаточные для формирования большого количества селевых потоков; во втором типе бассейнов рыхлые типы отложений формируются в 

Степень готовности бассейна к формированию селевых потоков зависит от состояния селевых очагов, т.е. элементарных форм рельефа, в пределах которых происходит зарождение селевых потоков. По своей структуре селевые очаги подразделяются на эрозионные, обвально-осыпные, оползневые и оплывные. Селевая  масса в них получает воду за счет  конденсации или погребенных снежников.

Селевые потоки в пределах бассейна могут иметь локальный или общий характер. Локальные сели возникают в руслах притоков рек или крупных балках, периодичность их прохождения связана с интенсивностью процессов накопления рыхлого и обломочного материала  на склонах и в руслах. Общие сели проходят по основному руслу реки и большинство из них имеет грязекаменную структуру.

Особую опасность для объектов народного хозяйства, населенных пунктов и городов, земельных угодий, оросительных систем, железных и шоссейных дорог представляют структурные сели, что обусловлено рядом их особенностей. Опасным свойством структурного селя является внезапность возникновения и прямолинейность движения, создающие угрозу населенным пунктам, т.к. береговая защита в виде дамб в этом случае недостаточно надежна. Кроме того, такой сель выносит большое количество разрушенных горных пород и заносит ими орошаемые земли, сады, виноградники, гидротехнические сооружения, населенные пункты.   

Большое влияние на поведение и действия населения при селевых потоках и оползнях оказывает организация своевременного обнаружения и учета признаков этих стихийных бедствий и организация оповещения (предупреждения) о бедствии.

В селеопасных районах прямыми признаками возможного возникновения селевых потоков являются чрезмерные (ливневые) атмосферные осадки (селевые потоки в результате ливневык осадков обычно формируются после засухи), быстрое таяние снегов и ледников в горах, переполнение горных озер и водоемов, нарушения в естественном стоке вод горных рек и ручьев с изменением русел и образованием запруд. Косвенными признаками возможного селя являются повышенная эрозия почв, уничтожение травяного покрова и лесонасаждений на склонах гор.

В большинстве случаев население об опасности селевого потока может быть предупреждено всего лишь за десятки минут и реже за 1 – 2 ч и более. Приближение такого потока можно слышать по характерному звуку перекатывающихся и соударяющихся друг с другом валунов и осколков камней, напоминающих грохот приближающегося с большой скоростью поезда.

Наиболее эффективным в борьбе с селевыми потоками является заблаговременное осуществление комплекса организационно-хозяйственных, агротехнических, лесомелиоративных и гидротехнических мероприятий.

Население в селеопасных районах обязано строго выполнять рекомендации по рубке лесонасаждений, ведению земледелия, по выпасу домашнего скота. При угрозе селя на пути его движения к населенным пунктам укрепляются плотины, возводятся насыпи и временные подпорные стенки, устраиваются селевые ловушки, отводные канавы и т. д. Долг каждого – по мере возможности участвовать в этих работах.

Оползни – это скользящие  смещение масс горных пород вниз под влиянием силы тяжести. Оползни возникают на каком-либо участке склона или откоса вследствие нарушения равновесия пород, вызванного : увеличением крутизны склона в результате подмыва водой; ослаблением прочности пород при выветривании или переувлажнении осадками и подземными водами; воздействием сейсмических толчков; строительной и хозяйственной деятельностью, проводимой без учета геологических условий местности. Оползни принято различать : по категориям – древние и современные; по характеру рельефа –мелко- и крупнобугристые; по структуре: оползни со сдвигом блоков пород по поверхностям скольжения, оползни – обвалы, оползни – выпирания, пластические оползни, оползни – потоки, оплывины покровных грунтов и другие.    

Первоначальным признаком начавшихся оползневых подвижек является появление трещин на зданиях, разрывов на дорогах, береговых укреплениях и набережных, выпучивание земли, смещение основания различных высотных конструкций и даже деревьев в нижней части относительно верхней.

Противооползневыми мероприятиями, в которых должно принимать участие население, являются отвод поверхностных вод, древонасаждение, устройство различных поддерживающих инженерных сооружений, отрывка траншей в целях осушения грунтов оползневого массива, разгрузка и планировка оползневого склона. Кроме того, население, проживающее в оползне-опасных районах, не должно допускать обильной утечки воды из кранов, поврежденных труб водопровода или водоразборных колонок; необходимо свое временно устраивать водоотводящие стоки при скоплении поверхностных вод (с образованием луж).

При угрозе селевого потока или оползня и при наличии времени население из опасных районов эвакуируется в безопасные; эвакуация производится как пешим  порядком, так и с использованием транспорта. Вместе с людьми эвакуируются материальные ценности, производится отгон сельскохозяйственных животных.

В случае оповещения населения о приближающемся селевом потоке или начавшемся оползне, а также при первых признаках их проявления нужно как можно быстрее покинуть помещение, предупредить об опасности окружающих и выйти в безопасное место. Покидая помещения, следует затушить печи, перекрыть газовые краны и выключить свет и электроприборы. Это поможет предотвратить возникновение пожаров.

Селевые потоки и оползни представляют серьезную опасность при их внезапном проявлении. В этом случае страшнее всего паника.

В случае захвата кого-либо движущимся потоком селя нужно оказать пострадавшему помощь всеми имеющимися средствами. Такими средствами могут быть шесты, канаты или веревки, подаваемые спасаемым. Выводить спасаемых из потока нужно по направлению потока с постепенным приближением к его краю.

При оползнях возможно заваливание людей грунтом, нанесение им ударов и травм падающими предметами, строительными конструкциями, деревьями. В этих случаях надо быстро оказывать помощь пострадавшим, при необходимости делать им искусственное дыхание.

Снежные заносы.
Снежные заносы возникают в результате обильных снегопадов и метелей, которые могут  идти несколько часов и суток. Они затрудняют работу транспорта, коммунально-энергетического хозяйства и учреждений связи, деятельность  сельскохозяйственных объектов. Особенно опасны снежные заносы при сходе снежных лавин с гор. Снег, выпадающий в горах, скапливается на склонах вблизи вершин, образуя огромные сугробы, которые при определенных условиях теряют устойчивость и в виде обвалов и лавин обрушиваются вниз. Лавина снега, имеющая большую разрушительную силу, причиняет материальный ущерб промышленным и гидротехническим комплексам, железным и шоссейным дорогам, линиям электропередач и связи,

Жилым и общественным зданиям и нередко приводит к человеческим жертвам.

Снегопады и метели, сопровождающиеся резкими перепадами температур, вызывают обледенение-покрытие поверхностей  конструкций и предметов льдом или мокрым снегом. Различают следующие виды обледенения:  гололед, изморозь, отложения мокрого и замерзшего снега. Обледенение особенно опасно для воздушных линий электропередач и связи, контактных сетей электрифицированного транспорта, антенно-мачтовых и других подобных сооружений. Снежные заносы и обледенения по характеру вызываемых ими последствий можно разделить на две группы. К первой группе относятся значительные снежные заносы и обледенения, последствиями которых является прекращение подачи электроэнергии и работы телефонно-телеграфной связи на длительное время и на большой территории, прекращение движения автотранспорта на автострадах, нарушение графиков работы железного  транспорта, а также прекращение производственной деятельности ряда промышленных предприятий. Ко второй группе относятся менее  значительные снежные заносы и обледенения, последствиями которых могут быть перебои в подаче электроэнергии, кратковременные перерывы телефонно-телеграфной связи, определенные затруднения в работе автотранспорта

С объявлением штормового предупреждения – предупреждения о возможных снежных заносах – необходимо ограничить передвижение, особенно в сельской местности, создать дома необходимый запас продуктов, воды и топлива. В отдельных районах с наступлением зимнего периода по улицам, между домами, необходимо натянуть канаты, помогающие в сильную пургу ориентироваться пешеходам и преодолевать сильный ветер.

Особую опасность снежные заносы представляют для людей, застигнутых в пути далеко от человеческого жилья. Занесенные снегом дороги, потеря видимости вызывают полное дезориентирование на местности.

При следовании на автомобиле не следует пытаться преодолеть снежные заносы, необходимо остановиться, полностью закрыть жалюзи машины, укрыть двигатель со стороны радиатора. Если есть возможность, автомобиль нужно установить двигателем в наветренную сторону. Периодически надо выходить из автомобиля, разгребать снег, чтобы не оказаться погребенным под ним. Кроме того, не занесенный снегом автомобиль – хороший ориентир для поисковой группы. Двигатель автомобиля необходимо периодически прогревать во избежание его «размораживания». При прогревании автомобиля важно не допустить затекания в кабину (кузов, салон) выхлопных газов, с этой целью важно следить, чтобы выхлопная труба не заваливалась снегом.

Если в пути вместе окажется несколько человек (на нескольких автомобилях), целесообразно собраться всем вместе и использовать один автомобиль в качестве укрытия; из двигателей остальных автомобилей необходимо слить воду. Ни в коем случае нельзя покидать укрытие – автомобиль: в сильный снегопад (пургу) ориентиры, казалось бы надежные с первого взгляда, через несколько десятков метров могут быть потеряны.

В сельской местности с получением штормового предупреждения нужно в срочном порядке заготовить в необходимом количестве корм и воду для животных. С отгонных пастбищ скот перегоняется в ближайшие укрытия, заранее оборудованные в складках местности, на стационарные стойбища или фермы. Для доставки животноводов к месту предстоящей работы выделяется надежная, технически исправная гусеничная техника.

Во время гололеда масштабы бедствия увеличиваются. Гололедные образования на дорогах затруднят, а на сильно пересеченной местности и совсем остановят работу автомобильного транспорта. Передвижения пешеходов затруднятся. Обрушения различных конструкций и предметов под нагрузкой станут реальной опасностью; в этих условиях необходимо избегать находиться в ветхих строениях, под линиями электропередач и связи и вблизи их опор.

В горных районах после сильных снегопадов возрастет опасность схода снежных лавин. Об этом население будет извещаться различными предупредительными сигналами, устанавливаемыми в местах возможного схода снежных лавин и возможных снежных обвалов. Не следует пренебрегать этими предупреждениями, надо строго выполнять их рекомендации.

Цунами.
Некоторые землетрясения сопровождались губительными волнами, которые опустошали побережья. Такие губительные волны назывались цунами. Сейчас это общепринятый международный научный термин, происходит он от японского слова, которое означает «большая волна, заливающая бухту». Точное определение цунами звучит так – это длинные волны катастрофического характера, возникающие главным образом в результате тектонических подвижек на дне океана.

Длинные и быстрые волны. О цунами много пишут, много говорят, но сухопутным жителям представить их реально довольно трудно. Волны цунами столь длинны, что как волны не воспринимаются: длина их составляет от 150 до 300 км. В открытом море цунами не слишком заметны: высота их составляет несколько десятков сантиметров или максимально несколько метров. Добежав до мелководного шельфа, волна становится выше, вздымается и превращается в движущуюся стену. Входя в мелководные заливы или в воронкообразные устья рек, волна становится ещё выше. При этом она замедляет ход и, подобно гигантскому валу, накатывается на сушу. Скорость цунами тем выше, чем больше глубина океана. При средней глубине Тихого океана около 400 метров теоретически вычисленная скорость цунами составляет 716 км/ч.

Цунами возникает чаще всего в результате подводных землетрясений. Вертикальное смещение морского дна передаётся водному столбу, и на поверхности океана образуются волны.условием этого является то, чтобы такого рода подвижка произошла в ограниченной области. Чем сильнее землетрясения, тем больше вероятность возникновения цунами. Известно, что землетрясение с магнитудой больше чем 7,3 вызывают цунами почти всегда. Толчки с магнитудой от 7,0-7,2 сопровождаются цунами только в 67% случаев. Дальше вероятность возникновения цунами падает ещё быстрее: при магнитуде от 6,7-6,9 цунами возникает лишь в 17% случаев, а при магнитуде от 5,8-6,2 лишь в 1,4% случаев.

Другим источником цунами могут служить вулканические извержения. Крупные подводные извержения обладают таким же эффектом, что и землетрясения. На поверхности океана возникает волнение, и волны распространяются от центра во всех направлениях. При сильных вулканических взрывах образуется кальдеры, которые моментально заполняются водой, в результате чего может возникнуть высокая и длинная волна. Третьей причиной возникновения цунами является оползни. И на морском дне может произойти оползень в рыхлых осадочных отложениях и вызвать волнение водной массы. Цунами такого типа возникают довольно редко, да и масштаб их действия бывает ограничен. Приведём шкалу для цунами, составленную английским сейсмологом Н.М. Амбрейсизом.

I – цунами очень слабое, волна отличается лишь мареографами, II – слабое цунами, может затопить плоское побережье. Его замечают лишь те, кто знает море. III – цунами средней силы, отмечается всеми. Плоские побережья затоплены, лёгкие суда могут оказаться выброшенными на берег. IV – сильное цунами, побережье затоплено, прибрежные постройки и сооружения повреждены. Крупные парусные суда и небольшие моторные лодки выброшены на сушу, а затем снова смыты в море. V – очень сильное цунами, приморские территории затоплены. Волноломы и молы  сильно повреждены. И более крупные суда выброшены на берег. Человеческие жертвы. VI – катастрофические цунами, полное опустошение побережья и приморских территорий. Суша затоплена на значительное пространство в глубь от берега моря. Самые крупные суда повреждены. Много жертв.

Воздействие цунами:

Имеется достаточное число описаний накатов цунами на побережья. Одним из 1ых увидевших свет рассказов о цунами было описание, данное С.П. Крашенинниковым, который в 1775 году стал свидетелем катастрофы на побережье Камчатки. Он обратил внимание на то, что перед приходом главной волны море отступило так далеко, что его не стало видно, обнаружилось скалистое дно между островами, которое никогда ранее не было доступно человеческому глазу. Далее Крашенинников пишет, что волна, которая нахлынула на скалистое побережье, имела высоту 70 м. Из описания цунами можно сделать такое заключение: перед приходом главной волны наблюдается сильный отлив или берега затопляются меньшей волной. Не ранее чем через 20 минут либо с ещё интервалом на побережье обрушивается главная волна, которая надвигается, словно водяная стена. Там, где она входит в заливы, и высота ещё возрастает, такая волна  может быть единственной или за ней приходят следующие волны. Такая волна забрасывает на значительное расстояние от берега и самые тяжёлые предметы, разрушает скалы, сносит жилища, а иногда и бетонные основания маяков. К этому добавляется воздействие воздушной волны – сжатого воздуха, который водная масса забивает в полости и трещины. 

Для защиты от цунами была создана Служба предупреждения с центром в Гонолулу на Гавайских островах. Там обрабатываются записи 31 сейсмической станции и данные 50 мареографических постов. Интервал времени от момента регистрации землетрясения до прихода волн к берегам Японии, Курил или Чили может быть коротким, поэтому предупреждение должно быть передано незамедлительно, а действия по защите начаты моментально. Ситуация облегчается , когда речь идёт об удалённых эпицентрах и о цунами, которые обегают океан. В этом случае на предупреждение и эвакуацию остаётся несколько часов. Международная Служба предупреждения передаёт предупреждение при каждом сильном подводном землетрясении, в том числе и тогда, когда цунами не возникает. Этот метод имеет свою оборотную сторону: люди привыкнув к «необоснованным» сигналам тревоги, теряют доверие и к важным предупреждениям. Неясно так же, как влияет морфология шельфовых областей на высоту волны: кое-где волны вздымаются, в других местах они теряют свою высоту.

Вулканы.
Каждый вулкан, во-первых, представляет собой возвышение – это не обязательно гора, достаточно и холма. Возвышение должно быть сложно вулканическим материалом и связано подводящим каналом с магматическим очагом на глубине. Магма – это расплавленная масса, состоящая главным образом из силикатов. Магму, излившуюся на поверхность, называют лавой. Магнетический очаг – это некоторое пространство где-то на глубине от 30 до 400км. под земной поверхностью, в которой по разным причинам горные породы подверглись плавлению и остаются в расплавленном состоянии. Плавление могло быть вызвано, например, тем, что в какой-то части земной коры или мантии оказалась высокая концентрация радиоактивных веществ, которые выделяют тепло. Повышение температуры могло быть связано и с тектоническими напряжениями, что привело к плавлению пород. По тектоническим нарушениям магматический очаг может быть связан с земной поверхностью, магма устремляется наверх, давление уменьшается, выделяются пары воды и газы. Последние расширяются и, если на их пути имеется преграда, высвобождаются путём взрыва. Это и есть извержение вулкана или так называемая эксплозия. Тем самым на земную поверхность выводится и магма. При быстром охлаждении она превращается в шлак, который выбрасывается в виде столба. Взрыв разрывает лаву и окружающие горные породы, и они выбрасываются в атмосферу, выпадая в виде тефры. Лавы и туфы нагромождаются вокруг канала извержения, и он нарастает в высоту. Так возникает вулкан. В верхней его части находится кратер, имеющий форму воронки. Более узкая, нижняя часть кратера соединена с жерлом, ведущим в глубины к магматическому очагу. Некоторые вулканы извергают лавы, другие – туфы, чаще же их извержения носят комбинированный характер. Когда излияние лавы и выбросы туфа взаимно чередуются. Кратер действующих вулканов может быть заполнен раскаленной лавой. В других случаях его заполняет вода. В дальнейшем весь процесс может повторяться. Жерло вулкана может закупориться застывшей лавой. С глубины же поступает новая магма, содержащиеся в ней газы пробивают себе путь и происходит новое извержение. Потухшим считается вулкан, который в историческое время не извергался. Это означает, что, наоборот, действующими вулканами называют те из них, что в историческое время извергались. Потухшие вулканы выдают себя древними лавами и туфами, а также разного рода вулканическими проявлениями. Так называются совокупные эманации газов или излияния минерализованных вод. Вулканические проявления – термин более широкий, чем вулкан. Они осуществляются не обязательно в виде извержений вулканов, бывает достаточно образоваться в земле небольшой трещине и через неё начинает изливаться лава. Вулкан может возникнуть лишь позднее, когда нагромоздится столько лавы, чтобы образовался конус.

Типы вулканов:
Основные признаки.

1. Гавайский тип.
Жидкая базальтовая лава, медленно вытекает по трещинам. Образуются мощные покровы.

2. Тип Стромболи.
Стратовулканы, образующиеся последовательными напластованиями тефры. Лава выбрасывается газовыми взрывами в виде шлаков. Кратковременные излияния лавы. Чередование большей и меньшей активности.

3. Тип Вулкано.
Стратовулкан с центральным куполом. Вязкие лавы забивают подводный канал. Время от времени происходит прорыв кратера давлением газов и осуществляются извержение и выброс тефры. После эксплозии лава вытекает спокойно.

4. Тип Везувие.
Из глубоко расположенного магматического очага на земную поверхность изливается лава, насыщенная газами. Сильными эксплозиями она выбрасывается в атмосферу и выпадает в виде пепла. Активность эпизодическая, наблюдаются долгие периоды покоя. Особенно сильные извержения называются плиниевскими.

5. Тип Мон – Пеле.
Очень вязкая лава забивает подводящий канал и образует вулканический столб. Палящая туча сваливается к подножию.

Опасность вулканов.

Шесть вулканических процессов могут грозить катастрофой: лавовые потоки, извержения с выпадением тефры, вулканические грязевые потоки, вулканические наводнения, палящие тучи и выходы газов.

Лавовые потоки: лава – это расплав горных пород, разогретых до температуры 900-11000 С. Она может быть основной, т.е. по своему составу соответствовать базальтам, либо кислой, т.е. иметь риолитовый состав. Лава вытекает прямо из трещин в земле или склоне вулкана, либо переливается через потоки. При их колоссальных смертоносных температурах кажутся грозными и неудержимыми. Однако в действительности число жертв лавовых потоков совсем невелико в сравнении с числом жертв палящих туч. Лавовые потоки передвигаются тем быстрее, чем больше уклон, чем более мощен сам поток и чем жиже лава. Лавовые потоки могут представлять опасность для одного человека или группы людей, которые, недооценив их скорости, окажутся между несколькими лавовыми языками. Опасность возникает тогда, когда лавовой поток достигает населённых пунктов. Не раз ущерб наносили лавы Везувие. Во время сильного извержения в 1906 году кратер переполнился лавой, и в его стенках образовались трещины. Лава вытекала со скоростью 16 км/ч. сначала по узким желобам, а затем разлилась у подножия. Она уничтожила селение Коса – Бьянка и большую часть Боскотрекасс. Лава достигла также окраин Торре – Аннунциаты в 3 км. к западу от Помпей. Лава заливала дома до высоты 2-го этажа, текла по улицам и проникала в жилища. Некоторые стены были проломлены, другие устояли. Это происходило в тех случаях, когда лава быстро заполняла помещение, и подпирала стену изнутри.

Жидкие лавы могут за короткий промежуток времени залить значительные территории. Наиболее мощный лавовый поток исторического времени был отмечен в Исландии в 1783 году, когда лава покрыла и истребила земли на площади 560 км2. При этом от самой лавы никто не погиб, однако последовавший за этим голод способствовал тому, что число жителей Исландии уменьшилось на 1/5. Существует ли вообще возможность, какой бы то ни было защиты от этой раскалённой до температуры выше 1000оС массы. Практика показывает, что такого рода защитные меры существуют и иногда вполне действенны. Лавовой поток подвергали бомбардировке с самолёта. Это преследует определённую цель. Охлаждаясь, лавовой поток создает защитные валы и течёт в лотке. Когда же удается, эти валы прорвать, лава разливается, скорость её течения замедляется и приостанавливается. В тех же целях пробуют применить отвод лавовых потоков с помощью искусственных желобов. Можно использовать бомбардировку кратера. Это неплохая идея: лавовые потоки по большей части возникают именно за счёт того, что лава вокруг переливается через края кратера; если же удаётся разрушить стенку кратера раньше, чем образовалось лавовое озеро, скопится немного лавы и её излияние по склону пройдёт без вреда. Ещё один метод – это возведение предохранительных дамб. Речь, конечно, не идёт о том, чтобы задержать лаву плотиной, а отвести лавовой поток в сторону. При наличии соответствующих форм рельефа это может помочь. Последний способ, который был также испытан на практике, состоит в охлаждении поверхности лавы водой. Идея эта сама по себе превосходна: на охлаждаемой поверхности образуется корка, и поток останавливается.

Тефра: гигантская сила вулканического взрыва разрывает лаву и горные породы на мельчайшие частицы, которые в совокупности называют тефрой. Наиболее крупные обломки именуются вулканическими бомбами, несколько меньшие по размеру – лапиллями, ещё более мелкие – вулканическим песком, а мельчайшие – пеплом. Вулканические бомбы не отлетают далеко, максимально на несколько километров от кратера. Лапилли и вулканический песок могут распространятся на десятки километров, а пепел может в высоких слоях атмосферы несколько раз обогнуть земной шар. Вулканический пепел в атмосфере может оказать влияние и на климат: он препятствует прохождению солнечных лучей, и земная поверхность охлаждается.

Компонентами тефры являются обломки застывшей лавы более древних под поверхностных горных пород и раздробленный вулканический материал, слагающий конус. Пепел образуется также тогда, когда горячая лава изливается в воде и при резком охлаждении распыляется. (тефры при некоторых вулканических извержениях далеко превосходят лавы: иногда выбросы тефры составляют десятки кубических километров).

Опасность тефры и защита от неё: опасность эта ясна: тефа разрушает дома, погребая жителей в развалинах, душит и отравляет своими газами . уничтожает растительность, губит домашних животных, и вызывает голод. Большую роль играет ветер: он может занести пепел в город или, наоборот, защитить его. Против бомб и лопилей предпочтительна пассивная защита, нужно быть внимательным уклоняться от них уже не удаётся. Пепел наносит значительно большой ущерб, нежели более грубые частицы. В непосредственной близости от вулкана без импровизированных масок. Необходимо постоянно убирать пепел с крыш, в садах периодически стряхивать пепел с деревьев, а также закрыть резервуары с питьевой водой. Рекомендуется защищать чувствительные приборы. Обязательно эвакуации спорна. Пока не наступит подходящий момент, лучше оставаться в укрытиях. Во время самого извержения эвакуация невозможна, т.к. отсутствует видимость. Из укрытий следует время от времени выбегать, посмотреть, что происходит, а главное, для того, чтобы счистить пепел с крыш. 

Вулканические грязевые потоки: Этот процесс часто называют индонезийским словом «лахар». Мощные слои пепла на склонах вулканов находятся в неустойчивом положении. Когда на них ложатся новые порции пепла, они соскальзывают по склону. Хуже всего дело обстоит тогда, когда при обводнении пепел пропитывается водой и превращается в жидкую кашу. Она скатывается со склона со скоростью несколько десятков километров в час. Потоки обладают значительной плотностью, поэтому они могут волочить и крупные глыбы. Защититься от вулканических грязевых потоков нелегко. Потоки движутся быстро, на эвакуацию не остаётся времени, бегство в укрытие может кончиться плохо, т. к. жидкая каша заполняет всё пространство. От слабых грязевых потоков можно защититься дамбами или сооружением желобов. В некоторых индонезийских селениях у подножия вулканов насыпают искусственные холмы. При серьёзной опасности жители выбегают на бугор и таким образом могут избежать опасности. О другом способе защиты – искусственном понижении уровня кратерного озера. Но наилучшим способом защиты остаётся предупреждение: не заселять опасные территории, как бы они не были красивы, а земли плодородными. Или производить эвакуацию из опасных мест при первых признаках вулканического извержения.

Вулканические наводнения: При таянии ледников во время вулканических извержений может сразу образоваться большое количество воды. Ледник Мирдаль, который покрывает вулкан Катла, сумел спустить 92.000 м3 воды за секунду при общем объёме более 6 км3. Точно подсчитать какое количество воды спустил ледник, трудно, хотя это важно для планирования мер защиты. Ледники имеют много внутренних полостей, постоянно заполненных водой. В дополнении к тем водам, которые обусловлены таянием при извержении вулкана, ледник добавляет и свои запасы вод из этих пустот.

Палящая вулканическая туча. Смесь раскалённых газов и тефры называют палящей вулканической тучей. Из всех вулканических процессов это наиболее опасный, и на его совести лежит самое большое число жертв. Вулкан Мон-Пеле на острове Мартиника своими палящими тучами погубил в 1902 году 30.000 человек и полностью уничтожил город Сент-Пьер.

Наилучшую защиту от палящих туч представляет эвакуация. Особенно опасные в этом отношении вулканы должны находится под постоянным вниманием исследователей, и признаки их готовящейся деятельности анализироваться. Особенное подозрение вызывают те вулканы, что пробуждаются после длительного периода покоя. Области, застигнутые палящими тучами, постепенно оправляются. Покрывающие их поверхность вулканические бомбы и лапилли выветриваются в течении нескольких лет.

Вулканические газы: Водяные пары являются обязательными компонентами всех вулканических газов. То, что эти газы имеют запах, обусловлено примесями сернистого и серного окисла, сероводорода, хлористоводородной и фтористоводородной кислот, находящихся в газообразном состоянии. Вездесущими являются углекислый и угарный газы. Все эти газы в больших концентрациях смертельно опасны для человека. Эманации газов из земли является признаком поствулканической активности, которая может продолжаться десятки миллионов лет после того, как вулкан перестал выбрасывать лаву и пепел. Каналы, по которым поднимаются лишь газы называются фумаролами. Сольфатары – одна из разновидностей фумарол, для них типичны серосодержащие газы. Источники углекислого и угарного газов называются моффетами. Для человека они не опасны, наоборот, полезны, так как на глубине насыщают подземные воды, которые вытекают на поверхность как минеральные.

Наилучшей мерой защиты от газов, безусловно, является противогаз. Насаждения несколько раз были успешно защищены от действия вулканических газов умеренной посыпкой извести. К сожалению, это, однако, довольно дорогое удовольствие, так как дожди смывают известь, и возникает необходимость всю операцию повторять. Важный эксперимент не только по защите от вулканических газов, но и по их использованию был проведён в Никарагуа на вулкане Масайа-Ниндири. Инженеры перекрыли выходы газов на дно кратера и по газопроводу отвели их на его кромку, где планировалось поставить не большой заводик по производству серной кислоты. Однако дно кратера провалилось на 120 м., и всё было уничтожено. Но таким образом удрали хотя бы остатки кратера, чем приостановили выход газов. В течение 20 лет это удавалось, но в 1947 году газы нашли новый путь к поверхности. Совсем недавно было предложено соорудить 20-метровую трубку, которая выводила бы газы высоко в атмосферу. Позднее на полном серьёзе предполагалось взорвать в кратере атомную бомбу. Этот проект, конечно, принят не был. Вместо этого в кратер сбросили две бомбы обычные, но без заметных последствий.
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