ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 5.

Устройство, оптическая схема, неполная разборка и сборка теодолита 2Т2П, ЗТ2КП.

Целью работы является изучение;
1. Оптической схемы прибора (зрительной трубы, оптического микрометра, горизонтального и вертикального крута, опти​ческого отвеса, контактного уровня).
2. Устройства механических узлов теодолита (вертикальной осевой системы, горизонтальной оси вращения зрительной трубы, наводящего и закрепительного винтов алидады гори​зонтального круга и зрительной трубы, микрометренного вин​та уровня при алидаде вертикального круга).
3. Порядок выполнения неполной разборки и сборки теодолита, чистка механических и оптических узлов, смазка механи​ческих узлов.
Содержание и порядок выполнения лабораторной работы

Оптический теодолит 2Т2П содержит свыше 70 оптических дета​лей и является сложным оптико-механическим прибором. Оптическая схема теодолита представлена на рис. 1. Юстировка. его оптических систем - дело трудоемкое, требующее специальных устройств и масте​ров высокой квалификации. Поэтому разбирать теодолит, исполнителю категорически запрещается. Лишь в особых   случаях, обусловленных производственной необходимостью и безвыходным положением, разбор​ка, теодолита может быть доверена геодезисту. При этом, кроме условий, изложенных в лабораторной работе по разборке нивелира, совершенно обязательными также являются следующие требования.
1. Категорически запрещается производить разборку оптического теодолита на открытом воздухе.
2. При вынимании или при установке одной оптической детали полностью исключить случайное прикосновение или сдвиг другой опти​ческой детали.

3. Смещать и отделять призмы полного внутреннего отражения с нечетным числом граней и кронштейны, на которых крепятся опти​ческие детали, разрешается только в исключительных случаях.
4. Перед чисткой необходимо тщательно осмотреть вату и по​верхность детали, чтобы но било на них абразивов - кусочков, металлической стружки и песчинок, особенно при чистка лимбов, сеток нитей, шкал микроскопов и оптических компонентов зритель ной трубы.
5. Не смывать снаружи теодолита водоотталкивающую замазку.

Порядок неполной разборки теодолита 2Т2П

I. Отделить низок с горизонтальным кругом от верхней части корпуса теодолита, для этого необходимо:
а) скрепить подставку с корпусом теодолита при помощи за​крепительного винта подставки;
б) нанести соединительную метку-черту на низке и корпусе;
в) аккуратно перевернуть теодолит подставкой кверху, по​ставить его на столе на три точки ( две - верх колонок и третья - кожух объектива трубы), придерживая теодолит левой рукой за ко​лонку, правой - закрепить винт трубы;
г) вывинтить в торцевой части низка три крепежных винта, расположенных друг от друга под углом 120°. При надобности сле​дует предварительно развернуть подставку, чтобы она не закрыва​ла собою винты крепления низка.
д). удерживая в скрепленном положении верхнюю часть корпуса теодолита и подставку (с двух сторон: сверху и снизу), снова аккуратно передернуть теодолит (подставкой книзу) над столом так, чтобы не потерять винты низка (которые могут выпасть), установить тео​долит на подставку.
е) слегка поворачивая алидадную часть корпуса теодолита, от​делить её от низка с подставкой, при этом горизонтальный круг от​делить от алидады и останется в низке;
ж) верхнюю часть корпуса теодолита с осью алидады положить в центре листа бумаги на столе, а все другие части и принадлеж​ности, как показано на следующей схеме (рис.2)
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Рис. 2
2. Отделить горизонтальный круг от низка, для этого надо:
а) вывинтить в торце низка 3 винта крепления крута, удер​живая на 3-4 пальцах одной руки круг и низок в перевернутом виде;
б) удерживая низок другой рукой, отделить горизонтальный круг, не прикасаясь к лицевой и тыльной плоскости его;
в) аккуратно уложить круг в указанном месте на листе бу​маги, установив его на торцевую нижнюю часть.
На данной стадии разборки следует изучить устройство осевой системы лимба и алидады, закрепительные винты, устройство и дей​ствие наводящего винта, устройство для перестановки лимба, по оптической схеме уяснить назначение расположенных в низке призм полного внутреннего отражения, кроме этого, рекомендуется сделать схематический чертеж или зарисовку осевой системы (рис.3).
3. Отделить оптический микрометр от корпуса теодолита. (Микрометр расположен на внутренней стороне крышей с барабаном). Предварительно вывинтить б винтов крепление крышки, затем подать крышку вверх и осторожно отделить крышку с микрометром.
Изучить устройство и порядок действия оптического микрометра. Сделать схематический чертеж, на котором подписать отдельные части: шкалку и её ноль, подвижные и неподвижные клинья, диафрагму (окно) поля зрения, блок-призму, разграничительную пластинку, возвратную пружину (рис.4).
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Рис. 3 Вертикальная осевая система теодолита Т2.
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Рис.4
Схема оптического микрометра теодолита Т2. I. Неподвижные оптические клинья. 2. Подвижные оптические клинья. 3. Шкала оптического микрометра.
4. Открыть крышку окна для доступа к линзам объектива при юстировке среднего рена горизонтального круга.  (Крышка с выгра​вированной маркой и номером теодолита расположена на колонке с микрометром, крепится четырьмя винтами и может быть отделена независимо от разборки теодолита, т.е. при устранении рена).
5. Открыть         крышку окна моста горизонтального круга для доступа к линзам моста при юстировке рена нижнего изображения штрихов круга, для чего вывинтить       два      винта крепления крышки и отделить ев .
6. Для доступа к линзам объектива вертикального круга и к линзам оптического моста при юстировке соответственно   среднего рена и рена нижнего изображения штрихов вертикального круга необ​ходимо   снять   Крышку  колонки, на которой   закреплено
7. Отвинтить окуляр, предварительно отстопорив его. Распо​ложение отдельных частей теодолита и принадлежностей на столе показано на схеме (рис. 1).
В случае необходимости выполняется разборка наводящих, закрепительных и подъемных винтов.
Чистка и смазка теодолита

Чистка отдельных частей теодолита производится одновремен​но с разборкой. Чистка осей лимба и алидады и других металли​ческих частей выполняется ватой, намотанной на деревянную палоч​ку и пропитанной бензином. После просушки оси следует протереть салфеткой и смазать зимней или летней смазкой в зависимости от сезона. Резьба винтов и пружины смазывается густой смазкой. Для чистки кругов, сетки нитей и других открытых стеклянных деталей используется вата, пропитанная спиртом. При этом чистка осуществляется постепенным поворотом и поступательным движением палочки с ватой. Лимбы чистятся изнутри к краям так, чтобы не оставить следов грязи.
Сборка теодолита выполняется в обратном порядке. Особое вни​мание при сборке следует уделять установке горизонтального крута и оптического микрометра.  При установке горизонтального круга его берут тремя пальцами изнутри оправы, не прикасаясь к поверхности , круга, причем низок накрывается в перевернутом виде сверху и легкими поворотами осевая втулка вставляется внутрь лимба. До уста​новки оптического микрометра проверяют правильность расположения пазов соединительной втулки и выступов закрепительного винта зри​тельной трубы, а также призмы переключателя лимбов, при неаккуратной сборке соединительная втулка может упасть вниз (внутрь теодолита).
После сборки теодолита необходимо проверить: чистоту лимбов и качество изображения штрихов; действие закрепительного винта зрительной трубы, оптического микрометра, переключателя лимбов, устройства перестановки горизонтального круга;    крепление круга; правильность совмещения нанесенных меток; закрепления стопорного, винта окуляра. Затем выполняются поверки и исследования теодолита.

Выполнил ст-т. ГФ-II-4 Рябец А.В.                                 Проверил:
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