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Введение с пояснением  цели и задачи практикума

Выработка  и  закрепление навыков по выбору компонентов и элементов  схемы.
                     Назначения и условия эксплуатации (по ГОСТам

ГОСТ  15150-69

УХЛ-3.1
Для эксплуатации в нерегулярно отапливаемых помещениях. Для микроклиматического региона с умеренным и холодным климатом.
Значение температуры воздуха при эксплуатации:Рабочее  +40о С. . .-10о С

Рабочее значение влажности воздуха: (при 25о С ) – 98 %                                                                                     
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Функциональная схема устройства, ее описание

Блок № 1-Регулировка громкости и тембра

Блок № 2-Регулировка громкости и тембра

Блок № 3-Регулировка баланса

Блок № 4-Усилитель левого канала

Блок № 5-Усилитель правого канала

Блок № 6-Аккумулятор

Описание

Блок № 1   Представляет собой  переменный резистор 1R1 выполняющий

функцию регулятора громкости ,а переменный резистор 1R3 совместно с  конденсатором 1С1-регулятор тембра.
Блок № 2   Представляет собой  переменный резистор 2R1 выполняющий

функцию регулятора громкости ,а переменный резистор 2R3 совместно с  конденсатором 2С1-регулятор тембра.
Блок № 3  Переменный резистор R4 ,включенный между входами каналов усилителя-регулятор стереобаланса.

Блок № 4  Осуществляет окончательное усиление звукового сигнала и вывода его на динамик 1В1.
Блок № 5  Осуществляет окончательное усиление звукового сигнала и вывода его на динамик 2В1.

Блок № 6   Аккумулятор. В данном случае в качестве источника питания выступает аккумулятор, так как  устройство будет  эксплуатироваться в автомобиле. 
Выбор элементной базы и вариантов замены

Конденсаторы.

Подбор конденсаторов в схеме УЗЧ.
         В устройстве использованы оксидные конденсаторы  К50-16 и конденсаторы постоянной емкости К10-7В.
Эксплуатационные  параметры оксидных конденсаторов К50-16.
Номинальная емкость                                                    2 …5000 мкФ.

Допустимое отклонение емкости от номинальной     +15%

Предельное рабочее напряжение                                  25 вольт.
Интервал рабочих температур                                       -20оС …+70оС

Эксплуатационные параметры конденсаторов К10-7В.
Номинальная емкость                                                      680…10000 пФ.
Допустимое отклонение емкости от номинальной        +10%

Предельное рабочее напряжение                                     50 вольт.
Параметры конденсаторов.
Конденсаторы
Тип конденсаторов
Емкость
Номинальное
Напряжение (В)

С1
Керамический
4700пФ
16

С2
Оксидный
2мкФ
16

С3
Оксидный
500мкФ
16

С4
Оксидный
500мкФ
16

С5
Керамический
0.068мкф
16

С6
Оксидный
100мкФ
16

С7
Керамический
510пФ
16

С8
Керамический
4700пФ
16

С9
Оксидный
100мкФ
16

С10
Керамический
4700пФ
16

С11
Оксидный
500мкФ
16

Конденсаторы подобраны с учетом того, что максимальное напряжение в схеме равно  12В. 

Микросхемы.
Микросхемы серии  К174УН7(1DA1,2DA1) представляют собой многокаскадный усилитель напряжения выходного сигнала с непосредственными (гальваническими) связями между транзисторами и выходным двухтактным усилителем мощности.При мощности нагрузки более 0,27Вт обязательно применение дополнительного теплоотвода.

Параметры микросхемы.
Полоса пропускания по уровню ЗДВ = 40…20000 Гц

Rвх. = не менее 50 Ом

U ном. =15 В + 10%

Коэффициент гармоник = не более  10%

Ток, потребляемый  при отсутствии сигнала  = не более 20 мА

Резисторы.
В  УЗЧ использованы  резисторы типа МЛТ  и  ВС ,а также переменные резисторы типа  СП2-6В и СП2-2.

Резисторы  МЛТ  (1R8,2R8)  с металлодиэлектрическим  проводящим слоем, предназначены для работы в цепях постоянного,переменного и импульсного тока.По конструкции относятся к неизолированным резисторам,для навесного монтажа.

Резисторы  ВС (остальные постоянные)  с углеродистым проводящим слоем, предназначены для работы в цепях постоянного , переменного и импульсного тока.По конструкции относятся к неизолированным резисторам, для навесного монтажа.

Резисторы СП2-2(R4) регулировочные цилиндрические однооборотные с круговым перемещением подвижной системы предназначены для работы в цепях постоянного ,переменного и импульсного тока,для навесного монтажа.

Резисторы СП2-6В (1R1,2R1,1R3,2R3)регулировочные,   цилиндрические,сдвоенные с концентрическими валами.

Эксплуатационные параметры резисторов  МЛТ.

Номинаная мощность                                                  0.5Вт

Допустильмые отклонения сопротивления                      +5%

Температурный коэффициент сопротивления (ТКС)  +1200*10-6  1/оС

Предельное рабочее напряжение                                   350вольт.
Интервал рабочих температур                                       -60оС…+125оС  

Относительная влажность воздуха                                при +35оС до98%  

Эксплуатационные параметры резисторов ВС

Номинаная мощность                                                     0,125Вт

Допустильмые отклонения сопротивления                      +10%

Температурный коэффициент сопротивления (ТКС)  -1200*10-6  1/оС

Предельное рабочее напряжение                                   200вольт.
Интервал рабочих температур                                       -60оС…+125оС  

Относительная влажность воздуха                                при +35оС до98%                                                                          

Эксплуатационные параметры резисторов СП2-2

Номинаная мощность                                                          0.5Вт

Допустильмые отклонения сопротивления                       +10%

Температурный коэффициент сопротивления (ТКС)       +1000*10-6  1/оС

Предельное рабочее напряжение                                        400вольт.
Интервал рабочих температур                                            -60оС…+125оС  

Относительная влажность воздуха                                     при +25оС до98%                                                                          

Эксплуатационные параметры резисторов СП2-6В

Номинаная мощность                                                  0.5Вт

Допустильмые отклонения сопротивления                      +10%

Температурный коэффициент сопротивления (ТКС)  +1000*10-6  1/оС

Предельное рабочее напряжение                                   300вольт.
Интервал рабочих температур                                       -60оС…+125оС  

Относительная влажность воздуха                                при +35оС до98%                                                                          

Расчет мощности резисторов используемых в схеме

Резисторы
Мощность (Вт)
Сопротивление (Ом)
Напряжение(В)

R1
0.5
100000
12

R2
0.125
10000
12

R3
0.5
47000
12

R4
0.5
100000
12

R5
0.125
200000
12

R6
0.125
110
3

R7
0.125
100
3

R8
0.5
1
0.5

R9
0.125
3600
12
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Заключение

Данный лабораторный практикум нацелен на работу со справочной литературой и изучение принципиальной схемы устройства. Моя задача состояла в том, чтобы проверить пригодность электронных компонентов, учитывая климатические условия УХЛ-3.1.Используя принципиальную схему устройства, некоторые параметры электронных компонентов я рассчитывал. Используя справочную литературу ,подобрал варианты элементов и их замену,учитывая все параметры устройства и условия влияния на него. Проделав эту работу, я приобрел и закрепил навыки по выбору компонентов и элементов схемы.   

Список используемой литературы
1.Н.Н.Акимов“Резисторы,конденсаторы,трансформаторы,дроссели,
    коммутационные устройства РЭА”.
2 СвитенкоВ.И.  Электрорадиоэлементы.-М:Высш.шк.1987г.

3. ГоробецА.И.  Справочник по конструированию радиоэлектронной              аппаратуры    (печатные узлы) .Киев 1985г.

4. РоманычевЭ.Т.”Разработка и оформление КД по ЕСКД”.Москва 1989г.

Варианты замены и аналоги применяемых элементов

Конденсаторы

К50-16 можно заменить, на конденсаторы  К50-6,К50-35,К50-38.

К10-7В можно заменить, на конденсатор К10-36.

Микросхемы

К174УН7 можно заменить, на микросхему К174УН9.
Резисторы

МЛТ можно заменить, на С2-33Н, С2-33, С2-11.

ВС можно заменить, на С1-4,С1-8.
СП2-2 можно заменить, на СП3-4М.

СП2-6В можно заменить, на СП3-4е. 
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